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INTRODUCCION

Desde hace tiempo, nuestro grupo de investigacion trabaja en distintas actividades vinculadas a la
resolucion de problemas, con docentes de Educaciéon General Basica del area Matematica y con alumnos
de EGB, Polimodal y Universidad. En el transcurso del tiempo fuimos observando que las mayores
dificultades se presentan en los problemas que involucran conceptos geométricos. Surgié asi un interés

especial por indagar un poco méas sobre las caracteristicas de estas dificultades y sus posibles causas.

Por otra parte, consideramos que el libro de texto es, aunque no el Unico, el recurso mas utilizado
en la ensefianza, que tiene una gran influencia a la hora de decidir qué y como ensefiar y que ‘ton el tiempo

éste pasa a ser el principal controlador del curriculo” (Bullejos 1983; Villarrosal1992.) [1][2].

Por estos motivos, decidimos indagar sobre el tratamiento de algunos temas de geometria en los
libros de texto mas usados por los docentes en el tercer ciclo de EGB y analizar si éstos contienen una
propuesta did4ctica que favorezca la participacion activa de los alumnos en la construccion de los conceptos
del &rea.

Fueron nuestros objetivos:

Detectar cuéles son los tres libros de texto mas usados por los docentes de tercer
Indagar sobre el tratamiento de algunos temas de geometria en estos textos.
Analizar si contienen una propuesta did4ctica que favorezca la participacion ciclo de EGB en la

provincia de Buenos Aires. activa de los alumnos en la construccion de los conceptos del area.

MARCO CONCEPTUAL

La geometria sintética es una parte esencial de la matematica cuya base es la geometria euclidea,
gue sin duda proporciona la interpretacion grafica de la mayor parte del trabajo analitico. Sin embargo, a
partir de la década del 60, la geometria intuitiva comenzé a ser relegada, mientras otras areas mas
abstractas de este campo, como la topologia y la geometria diferencial florecian y tenian un gran impacto
sobre nuestra visién del mundo fisico. Luego de algunas décadas, volvié a presenciarse en el terreno

cientifico un revivir de esta geometria, campo que recibié importantes aportes de diferentes fuentes.
En el ambito educativo, la necesidad de incluir contenidos pertenecientes a la llamada geometria
intuitiva en el curriculum de matematica ya no se discute y existen razones de tipo cientifico, social y

psicolégico que la fundamentan. Este tipo de geometria ofrece maneras de describir, analizar y comprender
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el mundo y de descubrir belleza en sus estructuras. Por otra parte, los conceptos geométricos pueden ser
Utiles tanto en otras areas de la matematica como fuera de ella. (NCTM, 2000). Sin embargo, esta
revalorizacién de la geometria, que se ha visto reflejada en los documentos curriculares, no siempre tiene su

correlato en la préactica escolar.

Un modelo especifico de tipo didactico-psicolégico, centrado en la geometria, sobre cémo aprenden
los alumnos y como va evolucionando el pensamiento en esta area, es el modelo Van Hiele (Jaime, Ay
Gutierrez, A, 1990). Este modelo incluye dos aspectos, uno descriptivo y otro prescriptivo. En el primero se
explica, a través de una secuencia de ‘hiveles de razonamiento”, como progresan las personas en la
capacidad de razonar desde el comienzo de su aprendizaje de la geometria, hasta llegar al maximo grado
de desarrollo en el area. En la segunda marte del modelo, llamado fases de aprendizaje”, se proponen
pautas que los docentes pueden utilizar en la organizacion de los cursos con el fin de ayudar a progresar a

sus alumnos en la forma de razonar y construir los conocimientos.

Una importante  caracteristica de los “niveles de razonamiento” es la jerarquizaciéon y
secuencialidad de los mismos, de la que se deriva la imposibilidad de alcanzar un nivel de razonamiento sin
antes haber superado el nivel anterior.

En el primer nivel, llamado de “reconocimiento”, los conceptos son considerados de forma global, no
se tienen en cuenta ni elementos ni propiedades, pudiendo incluir en las descripciones atributos
irrelevantes. No se generalizan caracteristicas de una figura a otras de su misma clase. En el segundo nivel,
llamado de “andlisis” el alumno ya identifica y generaliza propiedades informalmente, pero no establece
relaciones entre ellas y todo descubrimiento o verificacidn lo hace a través de la experimentacion; por otra
parte, los conceptos los define dando una lista de propiedades, agregando algunas innecesarias u
omitiendo otras imprescindibles; no realizan clasificaciones inclusivas. En el tercero, llamado “de
clasificacién”, ya se busca recurrir a una justificaciéon general utilizando propiedades conocidas, se aceptan
definiciones nuevas de conceptos conocidos, aunque impliquen variacion de algunas caracteristicas de las
anteriores y se utilizan clasificaciones inclusivas. En el cuarto nivel de “deduccién formal” ya realizan
razonamientos formales, vinculando implicaciones simples para llegar desde la hipotesis hasta la tesis.
Aceptan la existencia de definiciones equivalentes y de demostraciones alternativas. Algunos autores
agregan un quinto nivel, en el que se destaca la posibilidad de manejar diversas geometrias, procedentes

de diferentes sistemas axiomaticos.

Una idea central del Modelo Van Hiele es que la adquisicion de nuevas habilidades de
razonamiento es fruto de la experiencia del alumno. Por lo tanto es deseable una ensefianza que les
proporcione la posibilidad de esa experiencia. Por este motivo, Van Hiele, al describir las “fases de
aprendizaje”, hace una propuesta para la graduacion y organizacion de las actividades, que denomina:
Informacién, Orientacién dirigida, Explicitacién, Orientacion libre e Integracién. La primera, permite que los
alumnos conozcan el tipo de trabajo que van a hacer y que el docente descubra que nivel de razonamiento
y que conocimiento poseen sus alumnos sobre el nuevo tema. La Orientacion dirigida es una de las fases
mas potentes en la que los estudiantes comienzan a explorar el campo de estudio, con las actividades
convenientemente dirigidas hacia los conceptos y propiedades que deben estudiar. La Explicitacién es una
fase en la que se deben perfeccionar las formas de expresion; no incluye el aprendizaje de cosas nuevas,
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sino mas bien una revisién del trabajo hecho anteriormente. En la fase de Orientacién Libre los alumnos
debe aplicar los conocimientos aprendidos anteriormente en la resolucién de nuevas situaciones. En la
Integracion, se debe comparar, combinar y relacionar las cosas que ya se saben.

Este modelo orientd nuestro analisis de los textos de matematica mas usados por los docentes de

EGB 3, algunos de cuyos resultados se exponen a continuacion.

MATERIAL Y METODO
¢ Cuales son los libros de texto de Matemética para EGB 3 méas usados por los docentes?

Para responder esta pregunta administramos un breve cuestionario a 134 docentes en actividad,
de distintas localidades de la Provincia de Buenos Aires. Asi obtuvimos los nombres de las tres editoriales
cuyos textos, ya sea como fuente de informacién del docente o como material curricular de los alumnos, son
los mas utilizados, y que de ahora en més llamaremos E1, E2 y E3. Los siguientes graficos muestran los
resultados obtenidos:

¢, Con qué finalidad son utilizados los libros de texto por parte de los docentes?
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Luego de determinar los textos mas utilizados, nos abocamos a analizar los siguientes aspectos:

Los libros de 7mo, 8vo o0 9no de las tres editoriales, ¢tratan todos los contenidos curriculares de

geometria que se indican en los C.B.C.?
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Observamos que, si bien todas se esfuerzan en actualizar su formato y presentacién visual y

ademas, tratan todos los contenidos propuestos, existe una gran diferencia en la cantidad y calidad de las

actividades que cada libro dedica a los temas de geometria como se muestra en el siguiente grafico:
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Nota: Obsérvese que la editorial que menos actividades propone resulta ser la

mas elegida por los docentes.

= ;Cudl es la variedad y calidad de las actividades con que cada editorial aborda el tratamiento

conceptual de algunos temas de geometria?

Para analizar esta cuestién, nos planteamos las siguientes preguntas:

¢ Se observa en los libros una secuencia que facilite de forma natural el pasaje de lo intuitivo a

lo formal?

¢ Contienen los textos expresiones erréneas de los conceptos?

La forma en que se presentan los temas, ¢ puede inducir a la formacion de conceptos erréneos?

¢ El rigor conceptual es acorde con la edad?

¢ Favorecen la utilizacion de estrategias para la resolucién de problemas?

Por una cuestidon de espacio, presentaremos a continuacion, a modo de ejemplo, algunas de las

observaciones realizadas sobre la base de los interrogantes anteriores:
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En la mayoria de los temas analizados, pudimos ver que las actividades que se proponen,
sobre todo en E2 y en E3, en general son escasas, y no inducen a la formacién de los
conceptos, sino que éstos simplemente se enuncian (se comunican) y se muestran en escasos

ejemplos.

Como ejemplo de ello, analicemos el concepto béasico “Mediatriz de un segmento’en E2 :

En 7mo, en el capitulo “simetrias,
traslaciones y rotaciones”,a partir del
plegado de un triangulo isOsceles se
presenta la mediatriz de un segmento,
mientras se trata el tema “simetria axial” y

como consecuencia de esta, sin incluir

este concepto en ninguna actividad posterior.
/_‘ En 8vo se describe el procedimiento

para trazarla con regla y compas, se

enuncia que la mediatriz es la recta
perpendicular al segmento que pasa por
el punto medio y se proponen un par de

actividades para trazar la mediatriz de

algunos segmentos .
En 9no. se describe el procedimiento para

construir el circuncentro y se lo justifica con el

concepto de mediatriz como lugar geométrico
como si en éste o en los textos anteriores ya se

hubiera desarrollado este concepto.

Otro problema que pudimos detectar en nuestro andlisis es € de los errores cometidos en
diversas expresiones e incluso en definiciones, errores que tal vez se originen en el afan de

simplificar €l vocabulario utilizado y por ende la comprension por parte de los alumnos,
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Las siguientes son algunas expresiones textuales que observamos en los libros de las tres editoriales y
que seguramente llevan al alumno a hacerse una imagen incorrecta de los conceptos de angulo, de angulos
adyacentes, de medida e incluso cambian la funcién del compés que es la de transportador de segmentos

congruentes (o, si se quiere, de igual medida) por la de instrumento de medicién:

“ Llamamos angulo a la figura formada por dos semirrectas con origen comuin”,
“ Dos angulos son adyacentes si tienen un lado en comun”,

“ Medimos con el compas...”, “tomamos con el compés la medida del segmento...”.

CONSIDERACIONES FINALES

Como sefialaramos anteriormente, la idea central del modelo Van Hiele es que la adquisicion de
nuevas habilidades de pensamiento de una persona es fruto de su propia experiencia. La ensefianza
adecuada ser4, por lo tanto, la que proporcione esa experiencia, privilegiando los métodos activos,
inductivos, es decir aquellos en los que el estudiante es algo mas que un simple receptor pasivo de

informacion.

Durante las fases de aprendizaje el estudiante debe transitar por una adecuada graduacién y
organizacion de actividades que le permita adquirir las experiencias necesarias para llegar al nivel superior
de razonamiento en un area del conocimiento. Es funcién del docente procurar que sus alumnos construyan
la red mental de relaciones del nivel de razonamiento correspondiente, creando primero los conceptos

centrales, es decir, los vértices de la red y después las conexiones entre ellos.

El libro de texto es una de las herramientas que mas influencia puede tener en este proceso, pero a
través del andlisis que hemos realizado, puede verse que lamentablemente, los libros mas usados por los

docentes no conducen en esta direccion.

La geometria cuenta con un vocabulario propio que requiere por parte de los alumnos bastante
tiempo para adquirir confianza a la hora de usar el lenguaje. Es deseable que las definiciones surjan de sus
propias experiencias de construccién, de ejemplos y contraejemplos, de la visualizacion y los dibujos, de
relacionar propiedades de figuras y del contraste y clasificacion de figuras de acuerdo a sus propiedades. El
tratamiento de los temas observado en los libros analizados, esta lejos de favorecer este tipo de

experiencias en los alumnos.

Por otra parte, si bien el rigor es una funcién de la edad y una definicién no siempre puede darse
con el mayor rigor matematico, deberian cuidarse las expresiones que se utilicen cuando se trata de ayudar
al alumno en la formacion de un concepto, ya que puede ocurrir que, tal vez en el afan de simplificar, se den
definiciones ambiguas y, en muchos casos, incorrectas. Esta situacién ha sido observada reiteradas veces

en en los textos de las tres editoriales.

Por ultimo, podemos sefialar que, si bien en los contenidos oficiales para la EGB se enfatiza la

resolucién de problemas como un aspecto central en la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica que
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debe atravesar todo el disefio curricular , observamos que auln los textos que proponen mayor cantidad de
actividades, no sélo no presentan una secuencia que favorezca la construccion de los conceptos por parte
de los alumnos, sino que estan muy lejos de desarrollar estrategias propias de la resolucién de problemas

en el area.
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