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1. INTRODUCCION

La Universidad Auténoma del Carmen (UNACAR) se encuentra inmersa en un proceso de cambios
que le permitan hacer frente a las transformaciones que tienen lugar en el cambiante mundo actual. Un
aspecto primordial, en cuanto al proceso educativo, consiste en el cambio de enfoque de la educacion
centrada en la docencia a la educacion centrada en el aprendizaje. Como parte de este proceso se han
establecido las denominadas Disposiciones Deseables [2], las cuales constituyen el conjunto de
conocimientos, habilidades, actitudes y relaciones que deben desarrollar todos los estudiantes de la
universidad, independientemente de la carrera que estudien. Dichas disposiciones, buscan preparar al
estudiante, para que, una vez graduado, pueda resultar exitoso en su vida profesional. Entre dichas

disposiciones se plantean:
gue sepa identificar y resolver problemas de su profesion,
gue identifique y obtenga informacién precisa y confiable,
gue domine los lenguajes de la era de la informacién y las tecnologias de la informacion,
gue aprenda a trabajar en equipo que comunique sus ideas con claridad,

entre otras. Estas disposiciones, por su importancia, se reflejan en los objetivos de las asignaturas

de las diferentes carreras que se ofertan en la UNACAR.

Por otra parte, el Plan Faro 2010 [2] establece que el centro de atencion de la educacién debe ser
el aprendizaje para toda la vida, por lo que el profesor deja de ser un mero trasmisor de informacién y se
convierte en un eficiente organizador de experiencias de aprendizaje [1], mediante las cuales el alumno
desarrollara las disposiciones deseables antes mencionadas. Estas disposiciones deseables y las
experiencias de aprendizaje forman, por tanto, una base fundamental en la definicion de los programas
sintéticos y analiticos de las asignaturas. Ademas, el perfil del egresado de cada programa educativo se
define a través de una serie de responsabilidades profesionales que le permitirdn entrar exitosamente al
mundo laboral. Como parte del programa analitico de la asignatura, se detallan las experiencias de
aprendizaje, es pecificando las actividades que realizaran los alumnos, asi como las evidencias que se le
piden para evaluarlo y el peso porcentual que corresponde a dichas evidencias. Un aspecto fundamental,
entonces, es establecer una adecuada relacion entre las responsabilidades profesionales, los objetivos de
la asignatura, las experiencias de aprendizaje y evaluacién planificadas en la misma, con sus respectivos

criterios y pesos asignados.
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En los cursos de Programacion para carreras del area de Computacién, se deben conjugar objetivos
muy diversos como lograr un balance adecuado entre el trabajo en equipo e individual del estudiante, la
adecuada conceptualizacion de los problemas, unida a un manejo eficiente de los entornos de
programacioén y los equipos de computo y un manejo adecuado de materiales en idioma inglés, entre otros.
En este trabajo se propone una metodologia que permite vincular el peso relativo que el docente le confiera
a cada uno de los objetivos de la asignatura y las diferentes experiencias de aprendizaje definidas en la

evaluacion del curso

2. METODOLOGIA PROPUESTA

La metodologia que se propone se divide en dos partes. La primera parte de la metodologia permite
asociarle a cada objetivo de la asignatura, un valor porcentual, entre 0 y 100, que refleje la importancia
relativa del objetivo con respecto a los otros objetivos de la asignatura. La segunda parte permite determinar
en qué medida estan reflejados los objetivos en las diferentes evaluaciones de la asignatura y deducir el
valor porcentual que debe asociarsele a cada evaluacion, en dependencia de su relacién con los objetivos
con los que esta vinculada. Ambas partes se subdividen en una serie de pasos segun veremos a

continuacion.

1) Se define un conjunto de categorias, V= {C;, i =1,...,n}, que permitan al docente, clasificar los
objetivos segun la importancia relativa que dicho docente les asocie. Por ejemplo, G: muy
importante, G,: importante y G;: menos importante. A cada categoria G, i =1,...,n, se le asocia
un valor numérico V; tal que refleje el peso relativo que el docente le asocia a dicha categoria.
Por ejemplo, si el docente considera que cada categoria es el doble de importancia que la
anterior y tomando V3 = 1, tendremos que V, =2y V; =4

2) SeaO={0;,j=1,..m} el conjunto de objetivos de la asignatura. Establecemos una funcién F:

O - Vtal que, para cada Q1 O, F(O)) le asocia un valor C T V.

3) Sea T=SF (O, para todo j = 1,..,m. Definimos P; = (F (O;)/ T)*100, como el valor porcentual
asociado al objetivo O; con lo cual concluye la primera parte
Para la segunda parte, consideraremos que, a partir de las experiencias de aprendizaje, ya fue

definido el conjunto de evaluaciones de la asignatura E = {x, k=1,...L}. Siguiendo un procedimiento
equivalente al planteado en la primera parte, se establece una funcién porcentual que exprese en qué

medida cada evaluacién permite verificar el dominio de un alumno sobre un objetivo determinado.

1) Se define una funcion z O x E - [0,100] tal que z(O;, %) = My, paratodo jy k, con 0 £ my £
100. Se debe cumplir que, para un objetivo Q dado, la sumatoria para todo k, M; = >m debe
ser igual a 100, es decir que el conjunto de evaluaciones debe permitir verificar totalmente el

dominio que tiene el alumno de cada obijetivo.

2) Para cada evaluacion x, k=1,...,.L, se determina el valor porcentual que le corresponde en la

asignatura en dependencia de su grado de vinculacién con los diferentes objetivos. Dicho valor

se determinara mediante la siguiente expresion: P (x) = >( Pj*my) paraj=1,..,m

3. EJEMPLO DE APLICACION DE LA METODOLOGIA
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A continuacién mostraremos a través de un ejemplo concreto, como aplicar la metodologia para

definir el valor porcentual de las diferentes evaluaciones en funcién del peso relativo que le hemos asignado

previamente a cada uno de los objetivos de la asignatura. Como ejemplo tomaremos la asignatura de POO

del curso de Ingenieria en Computacion de la UNACAR. A continuacién presentamos una version resumida

de los objetivos de dicha asignatura:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

12)

Modelacion del problema sobre la base del paradigma orientado a objetos (O-0)
Describir las caracteristicas de los lenguajes O-O (LOO)

Programar las soluciones planteadas en un LOO

Describir las caracteristicas y facilidades de un medio ambiente O-O

Utilizar un medio ambiente O-O para desarrollar aplicaciones

Documentar el proceso seguido para resolver un problema O-O

Analizar los resultados obtenidos y llegar a conclusiones acordes con I0s mismos
Explicar y justificar las soluciones planteadas y las conclusiones obtenidas
Consultar bibliografia y localizar informacion en espafiol e inglés

Utilizar equipos audiovisuales como apoyo en las explicaciones

Utilizar graficos y esquemas como apoyo en las explicaciones

Trabajar en equipo coordinadamente para resolver problemas de POO

Para clasificar dichos objetivos, utilizaremos el conjunto de categorias V= {C;: muy importante, C,:

importante, G: menos importante}, y los valores numéricos V; = 4, V, = 2 y V3 = 1 que usamos como

ejemplo en el epigrafe anterior.

Objetivo Categoria Valor numérico Valor porcentual
(0j, j=1,..,12) (Ci, i=1,2,3) (Vi, i=1,2,3) (Pj, j=1,..,12)
1- Modelar problema 1 4 15
2- Describir lenguaje 3 1 04
3- Programar solucién 1 4 15
4- Describir medio ambiente 3 1 04
5- Utilizar medio ambiente 1 4 15
6- Documentar solucién 2 2 08
7- Analizar resultados 2 2 08
8- Explicar solucién 2 2 08
9- Consultar bibliografia 2 2 08
10- Usar equipos audiovisuales 3 1 04
11- Utilizar gréficos y esquemas 3 1 04
12- Trabajar en equipo 2 2 08
SUMA = 26 100

Para la segunda parte, consideraremos que el conjunto de evaluaciones de la asignatura estara

formado por 2 pruebas parciales, un proyecto, dos tareas cortas y la participacién en el aula. Se definen 4

categorias para reflejar en qué medida, cada evaluacién, permite verificar un objetivo determinado: mucho,

regular, poco o nada. A cada categoria le asociamos un valor numérico (4,2,1 y 0) que permite cuantificar el

nivel de verificaciéon del objetivo
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Objetivo (Oj, j=1,..,12) Evaluaciones (X, k=1,...,6)
Parciall |Parcial Proyect | Tareal |Tarea| Partic. | SUMA
12 0 2

1- Modelar problema 4 4 4 1 1 2 16
2- Describir lenguaje 0 0 2 0 0 1 3
3- Programar solucion 4 4 4 1 1 2 16
4- Describir medio ambiente 0 0 2 0 0 1 3
5- Utilizar medio ambiente 0 0 4 2 2 4 12
6- Documentar solucién 1 1 4 2 2 1 11
7- Analizar resultados 1 1 4 0 0 1 7
8- Explicar solucién 2 2 4 1 1 1 11
9- Consultar bibliografia 0 0 4 1 1 1 7
10- Usar equipos audiovisuales 0 0 2 0 0 1 3
11- Utilizar graficos y esquemas 0 0 2 0 0 1 3
12- Trabajar en equipo 0 0 4 1 1 1 7

La medida en que cada objetivo de la asignatura aparece reflejado en cada evaluacion se refleja en
la siguiente tabla; observe que la suma de los valores de cada fila equivale al 100%. En la ultima fila,
aparece el peso relativo que se le cebe dar a cada evaluacién, en dependencia de su papel en la

verificacién de cada uno de los objetivos de la asignatura y de la importancia relativa de estos.

Objetivo (Oj, j=1,..,12) Evaluaciones (X, k=1,...,6)

Parciall |Parcial2 [Proyecto [Tareal [Tarea2 [Particip.
1- Modelar problema 0,25 0,25 0,25 0,06 0,06 0,13
2- Describir lenguaje 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,33
3- Programar solucion 0,25 0,25 0,25 0,06 0,06 0,13
4- Describir medio ambiente 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,33
5- Utilizar medio ambiente 0,00 0,00 0,33 0,17 0,17 0,33
6- Documentar solucién 0,09 0,09 0,36 0,18 0,18 0,09
7- Analizar resultados 0,14 0,14 0,57 0,00 0,00 0,14
8- Explicar solucién 0,18 0,18 0,36 0,09 0,09 0,09
9- Consultar bibliografia 0,00 0,00 0,57 0,14 0,14 0,14
10- Utilizar equipos audiovisuales 0,00 0,00 0,67 0,00 0,00 0,33
11- Utilizar graficos y esquemas 0,00 0,00 0,67 0,00 | 0,00 0,33
12- Trabajar en equipo 0,00 0,00 0,57 0,14 0,14 0,14
\Valor porcentual P (Xk) 10.89 10.89 41.86 8.78 8.78 18.80

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES PARA TRABAJOS FUTUROS

El disefio del programa de una asignatura presenta diversas etapas de gran importancia como es la
definicion de los objetivos que se persiguen con dicho programa y su vinculaciéon con los objetivos de la
carrera y los de la universidad. Otra etapa muy importante es la definicion de los temas que comprenden la
asignatura y el sistema de evaluacion de la misma. Todas estas etapas deben estar vinculadas entre si para
que la asignatura y el curso como tal funcionen como un todo armoénico y se logre el objetivo de formar al

estudiante en dicha tematica.

En la etapa de definir el sistema de evaluacion, reviste especial atencion, el disefio de las
experiencias de aprendizaje, etapa en la cual debemos pasar de los aspectos conceptuales, expresados a

través de los objetivos y los temas de la asignatura, a aspectos cuantitativos tales como definir el peso
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porcentual que se le asigna a cada actividad evaluativa. El peso relativo que se le asigne a cada evidencia
producida por el alumno, determinard en gran medida, la evaluacion definitiva del alumno, la cual servira

como criterio numeérico del grado de dominio de la asignatura que alcanz6 cada estudiante.

Teniendo en cuenta lo anterior, es evidente la importancia de una metodologia que facilite el
establecimiento de un vinculo adecuado entre los objetivos del curso y el peso relativo que se le asigne a

las diferentes experiencias de aprendizaje. El presente trabajo expone una metodologia que, a partir del
peso relativo de cada objetivo dentro de la asignatura y del
nivel de vinculacion de cada evaluacién con los diferentes objetivos,

definidos por el profesor de manera independiente entre si, permite deducir de una manera facil el

peso relativo de cada evaluacién dentro de la asignatura, garantizando los pesos previamente definidos.

En el caso particular de los cursos de Programacién para carreras del area de Computacion, se
deben conjugar objetivos muy diversos tales como lograr un balance adecuado entre el trabajo en equipo e
individual del estudiante, la adecuada conceptualizacién de los problemas, unida a un manejo eficiente de
los entornos de programacion y los equipos de cémputo y un manejo adecuado de materiales en idioma
inglés, entre otros. Es por ello que tomamos la asignatura de Programacién Orientada a Objetos para
Ingenieria como ejemplo practico al presentar la metodologia descrita en el presente trabajo. En trabajos
futuros planeamos aplicar dicha metodologia a otras asignaturas del area de Computacion como Sistemas

Operativos, Simulacién, Inteligencia Artificial para comprobar la utilidad y conveniencia de la misma.

Agradecimientos. En primer lugar, deseo agradecer al Maestro Fidel Franco Cocén Pinto, director
del Centro de Tecnologias de la Informacién de la UNACAR por su influencia constante y su interés
reiterado por motivarme y estimularme a publicar articulos y a participar en congresos, en particular, en este
congreso de la ANIEI, CNCIIC-ANIEI 2004. Deseo agradecer, ademas, a mi esposa, Mercedes E. Blanco
Mujica, por su ayuda en la redaccidn y revision del presente documento y por atender a mis disquisiciones
sobre el contenido y sus preguntas y opiniones que me ayudaron a redactarlo. Finalmente deseo agradecer
a la Doctora Bertha Garibay Bagnis, asesora de la UNACAR, por sus consejos y sugerencias en los

aspectos pedagdgicos.

REFERENCIAS

[1] GARIBAY BAGNIS, Bertha, Experiencias de Aprendizaje, Universidad Autbnoma del Carmen, Ciudad del

Carmen, Campeche, México, 2002.

[2] PLAN DE DESARROLLO FARO U-2010, Universidad Autbnoma del Carmen, Ciudad del Carmen, Campeche,
México, 2000.

Revista Iberoamericana de Educacion (ISSN: 1681-5653)



Contactar

Revista Iberoamericana de Educacion

Principal OEI


mailto:weboei@oei.es
http://www.campus-oei.org/revista/
http://www.oei.es/

