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1. Introduccion

Entre los principales desafios de una concepcién de aprendizaje por competencias se encuentran la
construccion de espacios formativos que garanticen oportunidades de progresion del aprendizaje a lo largo
de la vida; posibilitar la concrecion de experiencias de aprendizaje que trasciendan los limites del sistema
escolar y ampliar el espectro de actores que participan en la definicion de las competencias.

El desarrollo de competencias en el marco de la educacion formal requiere, entre otros aspectos,
formacion de los docentes para asumir los desafios de esta tarea y un trabajo de modernizacion del disefio
curricular de las instituciones educativas que, ademds, deben repensar su relacion con el medio externo; ya
que es en el marco de la sociedad como un todo (escuela y medio externo) donde el estudiante desarrolla
competencias y las pone en juego.

Es necesario lograr que los ambientes de formacion escolar resulten adecuados para el desarrollo
de competencias por parte de los estudiantes y que los sistemas de gestion escolar se adapten a las
demandas de este enfoque; como asi también que los docentes tengan una formacién que les permita
interpretar significativamente los fundamentos que sustentan la nocién de competencias y generar, en
consecuencia, instrumentos de intervencion didactica y evaluacién coherentes con aquellos.

En el marco del Proyecto: Polimodal: desafios alrededor de compefencias experimentales,
financiado por la Fundacion YPF, se gener6 un espacio flexible de colaboracion institucional, formalizando la
asociacion entre equipos de Investigacién Educativa de dos Instituciones de Educacion Superior y tres
Escuelas Polimodales (docentes y directivos), a través de una actividad conjunta de innovacion e
investigacion educativa. Se trabajd en la elaboracién de un modelo de competencias asociadas a la
actividad experimental y en la determinacién de un conjunto de instrumentos de registro para la evaluacion
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de dichas competencias, con el fin de ser utilizados, de comOn acuerdo, por los actores de los dos niveles
educativos (universitario y Polimodail).

2. El concepto de competencia que se comparte en el proyecto

Al término competencia se le han asignado diferentes significados, pero la mayoria de los autores
coinciden en que se trata de un constructo complejo, no sélo de analizar sino también de aplicar en
educacion.

Segin Agut Nieto y Grau Gumbau (2001), la idea de competencia involucra conocimiento
(informacién de que dispone una persona sobre un contenido especifico); habilidades (capacidades para
desempefiar una tarea); actitudes, aptifudes (cualidades personales, innatas vy dificiles de modificar) y ofras
caracteristicas personales, que se conjugan a la hora de desempefiar con éxito tareas especificas.
Asimismo, Le Boterf (2000) sostiene que las competencias son saberes integrados que el sujeto va
construyendo. Para Perrenoud (2005), la competencia es lo que permite movilizar recursos diversos,
adquiridos en momentos diferentes de la formacién o simplemente por la experiencia, para enfrentar y
resolver situaciones complejas.

En todos los casos se acuerda en que las competencias no resultan de la suma de un conjunto de
conocimientos fragmentados, sino que son de naturaleza holistica. Son el resultado de la integracién,
movilizaciéon y adecuacion de capacidades, conocimientos, actitudes y valores, para desenvolverse en
sifuaciones complejas en un contexto determinado. Constituyen complejos sistemas de interpretacion de la
realidad y de infervencién, que usamos en la vida cotidiana y en la practica profesional (Pérez Gomez, 2008)
y que han de poder transferirse de manera creativa a diferentes contextos, situaciones y problemas.

Se entiende entonces que las competencias son un saber reflexivo, que puede adaptarse
(tfransferirse) a diversos contextos y dificulfades, integrando conocimientos, habilidades, valores, actitudes y
emociones personales y demandas externas vinculadas a los momentos y contextos de actuacion (Pérez
Goémez, 2008).

3. Las competencias y su ensenanza

El aprendizaje, entendido como desarrollo de competencias, ha de ser el resultado de la puesta en
funciones de una compleja estructura de conocimientos, habilidades, destrezas, que requiere del trabajo en
contextos y situaciones (actividades) que permitan su desarrollo.

El saber hacer y el saber ser que han de integrarse para el desarrollo de las competencias
requieren de la puesta en juego de una compleja estructura de recursos. Esta complejidad ha de ser
reconocida expresamente en el proceso de aprendizaje para que la propuesta pedagogica del docente
incluya las actividades que permitan el desarrollo de las mismas. Facilitar el desarrollo de competencias de
manera explicita durante el proceso de formacién supone revisar las estrategias de ensefianza y de
aprendizaje, de manera de garantizar que los estudiantes puedan realizar actividades que les permitan
avanzar en su desarrollo.
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El docente deberd focalizar su atencién en el alumno, que es quien construye su propio
conocimiento. Se le presenta asi el desafio de generar los contextos de aprendizaje y las actividades e
interacciones adecuadas para que se conforme un espacio apto para el desarrollo de competencias.

El contexto en el que se produce el aprendizaje adquiere relevancia, no sélo porque de su riqueza
depende la calidad de los aprendizajes que se concreten, sino también porque el aprendizaje conceptual
estd muy ligado al contexto en el que se produce. Desde una postura de cognicion situada (Brown, Collins y
Duguid, 1989), el conocimiento conceptual no puede ser separado del contexto en el que se adquirid. Los
conceptos se desarrollan en el curso de la actividad de aprendizaje. Su significado sélo puede
comprenderse a través del uso. Los estudiantes, para comprender los conceptos de una disciplina o de un
area profesional, han de estar inmersos en actividades que correspondan a précticas propias de esas
culturas.

Esto Gltimo lleva a pensar en la relevancia que adquiere que el que aprende esté en contacto con
diversidad de actividades y contextos, como asi también, que sea capaz de transferir lo aprendido en un
contexto a ofros. Esta es ofra caracteristica que ha de poseer el conocimiento, la transferibilidad creativa y
reflexiva; un proceso de adapfacion que requiere comprension, indagacion y aplicacion de nuevos
conocimientos y habilidades (Pérez Gomez, 2008, pag 79).

Los estudiantes han de tener oportunidad de incursionar en actividades que correspondan a
practicas propias de las culturas profesionales o sociales con las que se vinculan las competencias a
desarrollar. Desde una vision del aprendizaje como una construccion dependiente del contexto en que esta
se realiza, el alumno tendrd que transferir lo aprendido a ofros contextos. Se requiere pensar, entonces,
como trabajar esa transferibilidad. Esto implica que el docente, cuando planifica, deberd proponer
actividades que posibiliten a los estudiantes desempefiarse en otros contextos, como por ejemplo, salidas
de campo, intercambio con otras instituciones educativas, practicas en Gmbitos profesionales, efc., es decir,
gue pueda trascender el contexto dulico.

Por ofra parte, las competencias no se adquieren ni acreditan de una vez, sino que se van
desarrollando en la medida en que el estudiante va trabajando en diferentes momentos, en varios contextos
y sobre distintas temdticas. En las aulas, cada competencia habré de ser trabajada desde diferentes dreas
del conocimiento y los docentes responsables de cada una de ellas, coordinadamente, deberan decidir al
desarrollo de qué competencias estan contribuyendo con su trabajo aulico y de qué manera hacerlo.
Requiere que el docente entienda su tarea como intimamente vinculada a la que se realiza en los demés
espacios formativos en los que los estudiantes se integran (frabajo coordinado de los docentes entre si 'y
reconocimiento de los aprendizajes que ocurren en los demas ambitos formativos).

Los aportes de una disciplina o de una parte de determinada disciplina han de presentarse
integrados con otros para la comprension de problemas complejos. Los datos y las informaciones
deberian presentarse integrados en relatos, modelos de interpretacion, etc. La profundizacion en
relacion con un contenido, el andlisis desde diferentes perspectivas, la valoracion de la
informaciéon obtenida, entre otros aspectos, pueden ser mucho mas relevantes para la formacion
deseada, que el abordaje de muchos contenidos de manera superficial, sin aplicacion y sin que se
consiga una real asimilacién.
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Todo lo anterior lleva a reflexionar acerca del rol docente, quien debera facilitar situaciones
de aprendizaje, provocar, acompafar, orientar y cuestionar el aprendizaje de los estudiantes
(Pérez Gomez, 2008) como asi también, evaluar el desarrollo de las competencias (Corvalén
Vasquez y Hawes Barrios, 2006) propiciando una infima cohesion entre el aprendizaje y su
evaluacién y trabajando en equipos docentes.

Por ofra parte, ha de considerar a los estudiantes como activos en relacion con el
aprendizaije, proponerles trabajar con situaciones reales, complejas, interesantes y promover la
metacognicion —conocimiento de lo que s€, de lo que no sé y de como aprendo- y sobre esa
base, tomar decisiones acerca de qué hacer al ensefiar, qué modificar y cdmo. Esto favorece el
desarrollo de la autonomia y de la autorregulacion del aprendizaije, ya que el docente no transfiere
a los estudiantes su modo de comprender sino que les ayuda a desarrollar el suyo propio.
Proponer un trabajo cooperativo es necesario tanfo para el desarrollo de los aspectos cognitivos
como de los emocionales y actitudinales de las competencias.

4. la actividad experimental, en clases de ciencias, como @mbito
de desarrollo de competencias

Las actividades experimentales son entendidas aqui como una amalgama de acciones fipicas de
las practicas cienfificas, que tienen como meta producir y profundizar un conjunto de vinculos entre los
modelos que sustentan los cuerpos tedricos y la realidad (eventos, objetos) que intentan describir y explicar.
Brindan al alumno la oportunidad de explorar, elaborar explicaciones, reflexionar, pensar en funcién de
modelos, comparar sus ideas con las aportadas por las experiencias, elaborar conclusiones (Rocha y
Bertelle, 2007), por lo que juegan un papel fundamental en el aprendizaje de la ciencia.

El laboratorio escolar puede ser un @mbito propicio para el aprendizaje de como emplear los
métodos y procedimientos cientificos, para resolver situaciones problematicas, para trabajar en grupo y en
forma individual y, en general, para potenciar el desarrollo de competencias ya que durante la actividad
experimental el estudiante vincula el conocimiento de que dispone con lo que observa, trabaja con diferente
tipo de conocimiento, utiliza diferentes formas de expresion y comunicacién, trabaja en equipo para llevar
adelante una tarea determinada, toma decisiones, aplica y desarrolla conocimiento practico a la resolucion
de situaciones particulares, necesita admitir diversos puntos de vista, planifica el trabajo, debe tener en
cuenta permanentemente al otro.

La formacién en ciencias en la escuela secundaria deberia apuntar a que el individuo sea capaz,
incluso si no ha de ser un investigador, de desarrollar, entre otros, los valores propios de la actividad de
produccién de conocimientos en ciencias.

Ofro aspecto para el cual resulta muy importante la actividad experimental es para el trabajo en
grupos, interaccionando los alumnos entre si'y con el docente. También permite el desarrollo de habilidades
de comunicacién de gran valor para la ensefianza de las ciencias. En el aula de ciencias la expresion oral es
decisiva. La comunicacion es muy importante para construir significados compartidos.
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A través de las actividades experimentales se estaria favoreciendo el desarrollo de diferentes
recursos y aspectos de las competencias elegidas, que el alumno ha de aprender a poner en juego en el
ambito adecuado, y cuyo aprendizaje le deberia permitir desarrollar un “saber actuar y saber ser” en ese
contexto, fransferible a otros de su vida cotidiana.

Para que el potencial educativo de las actividades de laboratorio dé sus méaximos frutos este tipo de
tareas han de pensarse y desarrollarse teniendo en cuenta con qué objetivo y con qué propdsito de
ensefianza se las plantea. Para ello es esencial un disefio adecuado de las actividades, de manera tal que
faciliten el aprendizaje de contenidos procedimentales tales como la elaboracion de hipdtesis, la prediccion
de resultados, la elaboracién de comunicaciones orales y escritas, el andlisis de diversas alternativas de
solucion y la bUsqueda bibliografica, entre ofros, y que propicien el despliegue de una variada elaboracion
mental; en suma, permitan una amplia gama de aprendizajes de diversa indole.

5. El modelo de competencias del Proyecto Polimodal: desafios alrededor
de competencias experimenfalesy la forma de frabajo

En el marco del Proyecto Polimodal- desafios alrededor de competencias experimentales, se trabajo
sobre la elaboracion de un modelo propio de competencias asociadas a la actividad experimental en el aula
y de un instrumento para el seguimiento del desarrollo de las mismas y de su puesta en juego en el
laboratorio.

El modelo apunta a incluir particularmente las competencias asociadas a la actividad experimental
que se considera mas adecuado desarrollar en la interface Escuela Secundaria — Universidad. En tal sentido,
se ha elegido priorizar aquellas que resulten tiles al estudiante adn cuando no aspire a ser un investigador
o0 a continuar una formacion universitaria vinculada con el campo de las ciencias de tipo experimental.

Aspectos tales como la observacion sistemdtica, la curiosidad, la creatividad, la cultura de
colaboracion, el espiritu critico, el respeto por las opiniones ajenas, el pensamiento sistémico, el aprender a
situarse como ciudadano a nivel individual y como miembro de un grupo, son todos aprendizajes deseables
a potenciar en los alumnos.

Relativa a la Relacién
conocimientos - hechos

Relativa a los
Modos de proceder
de la realidad

AREAS DE COMPETENCIAS
VINCULADAS A LA
ACTIVIDAD EXPERIMENTAL

Relativ_a a I_a' Relativa a la Valoracion
Comunicacion del trabajo cientifico
Figura 1.
Esquema del Modelo de competencias

El modelo elaborado (Rocha y ofros, 2005) se ha estructurado en cuatro Areas de competencias:
Area relativa a los Modos de proceder, Area relativa a la Relacion conocimientos-hechos de la realidad, Area
relativa a la Comunicacion, Area relativa a la Valoracion del trabajo cientifico (Figura 1), que fueron definidas
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teniendo en cuenta los aspectos relevantes del trabajo cienfifico que debian considerarse. A partir de ello se
trabaijo en la definicion de las competencias que integrarian cada una de las dreas. Esta tarea conjunta de
los docentes participantes del proyecto, se realizd en sesiones de discusion En las que se acordd también su
redaccion. Para ello se fuvieron en cuenta las competencias propuestas por D. Goleman y R. Boyatzis
(Bolivar, 2002) y las enunciadas en diferentes modelos y propuestas educativas, como el Disefio Curricular de
la Educacion Polimodal del Ministerio de Educacion de la Provincia de Chubut, Argentina (2001), basado en
un proyecto de competencias generales y especificas para cada modalidad.

El Area relativa a los Modos de proceder incluye las competencias relacionadas especificamente
con el trabajo experimental, que incluye el disefio y montaje de equipos, la utilizacién de métodos y
procedimientos experimentales y el frabajo con los datos obtenidos en una experiencia.

El Area relativa a la Relacién conocimientos-hechos de la realidad, incluye las competencias
relacionadas con el conocimiento cienfifico necesario para interpretar y describir la realidad mediante
modelos.

Por su parte, en el Area relativa a la Comunicacion se han considerado las competencias referidas a
la comunicacion tanto oral como escrita, de distintos aspectos de la actividad experimental, atendiendo a
temdticas, infenciones y destinatarios de la misma. También se incluyen aquellas referidas a la posibilidad
de acceder a diferentes fuentes de informacion, y obtener de ellas informacion relevante a los hechos que se
estudian.

En el Area relativa a la valoracion del trabajo cientifico, aparecen las competencias referidas al
desempefio social del alumno, vinculadas con su actitud asociada al trabajo cienfifico, como asi también
aquellas que tienen que ver con su accionar en un grupo de trabaio.

Asi, surgidas del consenso entre todos los actores del proyecto se definieron, diez competencias
distribuidas en las cuatro areas. El andlisis de las competencias en términos de los aspectos del aprendizaje
que involucra su desarrollo puede constituirse en una base fundamental para el docente a la hora de pensar
como llevar adelante la instruccién: qué actividades realizar, en que contextos trabajar, a qué aspectos
atender y cdmo organizar el frabajo de evaluacion del aprendizaije. Por ello se detalla a continuacion este
andlisis para cada una de las competencias que integran las distintas dreas del modelo. Se lo presenta
extenso para el area de comunicacion y luego se muestra en forma resumida el correspondiente a las otras
fres areas.

En el Area relativa a la Comunicacion se definen dos competencias:

e Comunicar los distintos aspectos de la actividad experimental, atendiendo a temdticas,
intenciones y destinatarios.

e Obtener informacién relevante sobre las tematicas y los hechos que aborda, utilizando las
fuentes disponibles.

El desarrollo de la primera competencia mencionada requiere que el estudiante conozca aspectos
teoricos del contenido, relaciones con otfros contenidos, vocabulario especifico; como asi también aspectos
inherentes al trabajo experimental. Ademas, ha de diferenciar tipos de discurso y su contenido en relacion
con intenciones y destinatarios y ser capaz de elaborar distintas opciones de comunicacion. Todos aspectos
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que habra de poner en juego en cada situacion particular. A efectos del andlisis, el desarrollo de esta
competencia podria considerarse en términos de cuatro aspectos sobre los que se deberia propiciar el
trabajo de los estudiantes:

e Fstructurar el discurso en el confexto de la actividad experimental, con diferentes posibilidades
expresivas. El alumno debe tener en cuenta que no serdn los mismos los requerimientos si lo
gue debe comunicar son acciones realizadas, o resultados experimentales obtenidos, o si debe
informar las conclusiones obtenidas v justificarlas.

e Producir fexfos (orales y escrifos) basados en los modos, actifudes y resultados
emergentes de la actividad experimental emprendida. En cada situacion la
esfructuracion del discurso serd distinta. Deberd considerarse si el texto tendra
caracteristicas de divulgacion, si sera de corte cientifico o si ser@ una informacion.

e flaborar fexfos gramaticalmentfe adecuados, como asi también hacer uso de un
vocabulario especifico, apropiado a lo que se estd comunicando.

e Concebir mdlfiples modos de expresion, represenfandose los destinafarios. La
elaboracion de la comunicacion de los diversos aspectos del trabajo realizado tendra
distintas caracteristicas si los destinatarios son sus compaferos de curso, o los
docentes de la institucion o un pUblico externo.

La segunda competencia definida en esta drea implica que el alumno pueda reconocer las diversas
fuentes que tiene disponibles, que pueda utilizarlas y que sea capaz de extraer de ellas la informacion
necesaria, acorde a las tematicas abordadas. Su desarrollo implica que el estudiante tenga la posibilidad de
trabajar en:

e [dentificar, analizar y utilizar las diversas fuentes de informacion disponibles a su alcance. Es
importante ademdas, que tenga oportunidad de trabaijar, de acuerdo a las necesidades, con las
fuentes apropiadas para cada caso.

e /dentificar el tipo de informacion que necesita para “dialogar” con la naturaleza, para poder
hacer un uso adecuado de las fuentes de informacion disponibles.

e Inferpretar la informacion de una fuente en el confexto en el que fue elaboraday utilizarla para
obtener informacién relevante sobre lo que esté abordando.

La actividad experimental es un contexto propicio para el desarrollo de estas tareas, ya que permite
una variada gama de posibilidades expresivas y la utilizacién de diversas fuentes de informacioén, como asi
también la aplicacion de lo interpretado.

Como se expresd anteriormente, de manera sintética se presenta la informacion correspondiente a
las restantes areas en la Tabla 1.

Los aspectos sobre los que es necesario propiciar el frabajo de los estudiantes para el desarrollo de
cada competencia, traducidos en términos de indicadores, permiten pensar acerca de cémo llevar adelante
la tarea de ensefiar y especialmente, ayuda a organizar y realizar la evaluacién del desarrollo de cada
competencia.
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TABLA T

Aspectos de los aprendizajes que involucran las competencias definidas.

AREA RELATIVA A LOS MODOS DE PROCEDER

Competencia

Aspectos sobre los que habria que propiciar el trabajo de los estudiantes

Disenar

- Concebir varias maneras de registrar un hecho.

- Seleccionar entre las alternativas que tiene a su alcance para llevar a cabo el experimento.
- Planificar las acciones a realizar para afrontar el suceso.
- Delimitar el alcance de la actividad experimental planificada.

Trabajar utilizando
diversos métodos y
procedimientos e
instrumentos

- Obtener registros de manera directa, haciendo uso estratégico de los recursos disponibles.
- Proponer o elegir distinfos modos e instrumentos para registrar el evento en cuestion.

- Lograr un nivel basico de pericia con diversos instrumentos, durante el registro del evento.
- Desarrollar dispositivos o prototipos, para llevar a cabo de manera controlada el evento.

Trabajar con datos
experimentales.

- Obtener datos experimentales, transformando los registros, en formatos contextualmente
adecuados para su andlisis.

- Buscar relaciones entre las variables asociadas a los datos considerando los errores
experimentoles
Elaborar afirmaciones de conocimiento basdndose en los datos y errores experimentales.

AREA RELATIVA A LA RELACION CONOCIMIENTOS - HECHOS DE LA REALIDAD

Competencia

Construir conocimiento
cientifico “integrado”,
elaborado en diferentes
situaciones de
aprendizaje que
impliquen
aproximaciones a
hechos reales

Aspectos sobre los que habria que propiciar el frabajo de los estudiantes

- Utilizar el conocimiento cientifico disponible para proceder durante una experiencia e interpretar
los resultados.

- Concebir que la Actividad Experimental incluye diversas modalidades para sondear la realidad.

- Reconocer que en toda actividad experimental hay diversos conocimientos involucrados, que
provienen de distintas disciplinas, con los cuales se explora la realidad.

- Admitir que las conclusiones son elaboraciones provisorias, pudiendo modificarlas a la luz de
nuevas evidencias.

- Persistir en la bisqueda de conexiones entre conocimientos relevantes para los hechos que
investiga.

- Transferir conocimiento a nuevas situaciones de aprendizaje.

Interpretar y describir la
realidad mediante
modelos

- Nominar las caracteristicas mas relevantes del evento estudiado (dar nombres y avalar su
significado).

- Realizar recortes de la realidad que estudia en el marco de la actividad experimental.

- Postular relaciones ldgico-matematicas entre variables asociadas a los datos experimentales.

- Relacionar las variables constitutivas del modelo con los hechos reales que se investigan.

- Refinar el modelo mediante preguntas enfocadas, que relacionan los datos y conocimientos en
juego.

- Seleccionar modelos adecuados a la situacion bajo estudio.

Competencia

AREA RELATIVA A LA VALORACION DEL TRABAJO CIENTIFICO

Aspectos sobre los que habria que propiciar el trabajo de los estudiantes

Manifestar en diversas
situaciones
predisposiciones,
actitudes y
compromisos
asociados al trabajo
experimental

- Plantear preguntas con el deseo de conocer y comprender mejor los hechos reales (curiosidad)

- Sugerir ideas para resolver situaciones nuevas, evaluando la posibilidad de concretarlas
(creatividad con compromiso)

- Pasar de la intencion a la accion organizando actividades que le permitan contrastar sus
creencias con las situaciones reales (indagacion)

- Cuestionar sus ideas y las de ofros, contemplando temperamentos y conocimientos (espiritu
critico)

- Comprometerse en el trabajo con los datos obtenidos, en el marco de los acuerdos efectuados
(honestidad y obijetividad).

- Perseverar en la tarea de aproximarse sistemadticamente a la naturaleza (compromiso con la
tarea)

Colaborar y cooperar
con los demas en la
consecucion de metas
acordadas, buscando
negociaciones y
atendiendo a la gestion
de conflictos

- Manifestar confianza en si mismo, en el marco de la pertenencia a un grupo, para afrontar la
situacion configurada

- Tener en cuenta los pensamientos, actividades y temperamentos de los ofros

- Reconocer en las discusiones grupales, contribuciones histéricas y contempordneos al
conocimiento, reformulando sus visiones y enunciando acuerdos y/o desacuerdos

- Canalizar sus propias emociones en pos de lograr los obijetivos que se propone el grupo

- Advertir aspectos positivos que podrian ayudar a mantener el buen clima de trabajo
experimental, intentando que el grupo los visualice y adopte estrategias en ese sentido

Revista Iberoamericana de Educacion / Revista Ibero-americana de Fducacdo

(ISSN: 1681-5653)
e8e



i

Determinacién y evaluacion de competencias asociadas a la actividad experimental...

- Comprender el caracter provisorio de producciones propias y/o ajenas, basadas en datos
obtenidos de la realidad.

- Contextualizar previsiones y producciones sobre los hechos de la naturaleza, en el marco
sociocultural en el cual desarrolla sus aprendizajes

- Reivindicar, valorar y analizar conclusiones y procedimientos, vinculdndolos con el momento
histdrico en que se producen.

- Reconocer errores histéricos de la ciencia, dandoles valor ético y moral.

- Reconocer diversas modalidades de la actividad experimental, como fuentes para la
construccion del conocimiento cientifico integrado.

Reconocer y valorar la
actividad experimental
€omo una construccion
histérica y sociocultural

6.  Evaluacion del aprendizaje pensando en términos de competencias

A la hora de pensar la evaluacion del aprendizaje es necesario tener en cuenta que las
competencias no se adquieren ni acreditan de una vez, sino que se van desarrollando a medida que el
estudiante va trabajando en diferentes contextos y sobre distintas tematicas. Por otra parte, los
conocimientos, habilidades, actitudes, aptitudes, valores, son recursos, aspectos relevantes pero no
suficientes de las competencias. El estudiante tiene que contar con esos recursos pero ademas ha de tener
la posibilidad de ponerlos en juego de manera integral, en diferentes situaciones y contextos. Evaluar
competencias, por tanto, requiere evaluar sistemas de reflexion y accién, evaluar actuaciones (Pérez Gomez,
2008). Ello habla de la complejidad del proceso, entendido como completamente integrado al de desarrollo
de competencias, de manera tal que genere informacion que sirva para continuar aprendiendo.

Hay tres aspectos de la evaluacién que necesariamente estdn ligados a este enfoque de
aprendizaje guiado por el desarroflo de compefencias. la evaluacién ha de ser entendida como
esencialmente formativa, ha de aceptarse la diversidad de respuestas ante una misma situacion y sélo
puede realizarse contando con la combinacion de varios instrumentos que permitan tener variada, suficiente
y contrastada informacion de las diferentes fuentes. Dos fuentes de informacion relevantes para la
evaluacion son la observacion de clases y el andlisis de producciones de los estudiantes. Pueden ser objeto
de observacion tareas tales como: la participacion en debates, conversaciones, explicaciones; la resolucion
de problemas y la realizacién de trabajos de laboratorio. Entre las producciones de los estudiantes que se
pueden analizar estan las carpetas de clase, los informes de laboratorio u ofro similar, ensayos u otros
desarrollos que los estudiantes plasmen en producciones propias.

Por otra parte, es importante acordar formas e indicadores de evaluacidon entre actores de los
diferentes contextos (escuela secundaria, universidad, medio social y laboral, otros) para que la evaluacion
sea coherente y consistente. Un adecuado trabajo para definir indicadores que permitan visualizar el
desarrollo de una competencia requiere, en el marco del Proyecto Polimodal. Desafios alrededor de
compeftencias experimentales, trabajar conjuntamente entre docentes de ambos niveles educativos en pos
de lograr consensos sobre criterios y formas de evaluar.

Los indicadores se han expresado como acciones o aspectos del desempefio del estudiante y en
términos de lo que se espera que haga y exprese. En la Tabla 2 se muestran los indicadores elaborados
para cada areq.
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TABLA 2
Indicadores definidos para cada competencia

AREA RELATIVA A LA COMUNICACION

Competencia

Indicadores

Comunicar los distintos
aspectos de la actividad
experimental,
atendiendo a temdticas,
infenciones y
destinatarios

Expresa rechazo o adhesién con opiniones fundamentadas.

Produce textos que contienen diversidad de indicadores lingUisticos de coherencia y cohesion.

El discurso es temdticamente pertinente, en el contexto de la actividad.

Se expresa en funcion del interlocutor.

Utiliza géneros discursivos apropiados (narrativo, descriptivo, expositivo, argumentativo) segin el
destinatario y la temdtica.

El texto contiene informacion procedente de la actividad experimental desarrollada.

Es preciso y concreto en sus expresiones.

Selecciona el Iéxico apropiado a la situacién comunicativa.

Obtener informacion
relevante sobre las
tematicas y los hechos
que aborda, utilizando
las fuentes disponibles

Competencia

Hace preguntas enfocadas al tema en cuestion.

Recurre a distintas fuentes de informacién.

Diferencia entre juicios de valor y afirmaciones de conocimiento.

Selecciona las fuentes mas adecuadas en funcion de la informacion que necesita.

Reconoce publicaciones en las que habitualmente se encuentra informacion cientifica y las jerarquiza.
Extrae de las fuentes de informacion que selecciona las ideas mds pertinentes.

Resume, sintetiza.

Identifica la informacion contenida en consignas y actda respondiendo a ellas.

AREA RELATIVA A LOS MODOS DE PROCEDER

Indicadores

Disenar

EvalGa tiempos, obijetivos, tareas y roles del grupo al que pertenece, en funcién de la actividad.
Consulta en diversas fuentes, alternativas para registrar el evento.

Escucha sugerencias e incorpora al disefio las mds pertinentes.

Propone o elige alternativas con los recursos disponibles, a partir de criterios explicitos.
Bosqueja esquemas de trabajo y de recursos disponibles.

Preveé resultados obtenibles con el disefio que esta construyendo.

Trabaijar utilizando
diversos métodos y
procedimientos e
instrumentos

Respeta pautas de trabaio.

Selecciona los materiales mas adecuados para la toma de datos.
Observa y registra.

Toma registros utilizando diversos instrumentos.

Es ordenado en el frabajo experimental.

Es cuidadoso en la manipulacién del material.

Trabaja respetando normas de seguridad.

Explora el instrumento de medida y su escala.

Practica midiendo reiterada y sistematicamente.

Controla diversas variables.

Trabaijar con datos
experimentales.

Identifica los registros mas relevantes segin las preguntas formuladas.

Organiza los registros en grdficos, esquemas, tablas, etc., para transformarlos en datos pertinentes.
Trabaja con los datos, postulando relaciones entre ellos.

Controla los resultados y sus desviaciones respecto de las tendencias que aparecen durante la
medicion.

Tiene en cuenta los errores experimentales para el andlisis de resultados y elaboracion de
conclusiones.

AREA RELATIVA A LA RELACION CONOCIMIENTOS - HECHOS DE LA REALIDAD

Competencia

Indicadores

Construir conocimiento
cienfifico “integrado”,
elaborado en diferentes
situaciones de
aprendizaje que
impliquen
aproximaciones a
hechos reales

Identifica y enuncia problematicas en funcion de las propuestas didacticas.

Elabora hipétesis (construccion del modelo).

Predice resultados (utilizacién del modelo).

Elabora conclusiones basadas en informaciéon obtenida durante la actividad experimental
desarrollada y en el conocimiento cientifico disponible.

Consulta varias fuentes de informacion antes de realizar predicciones, formular hipétesis y/o elaborar
conclusiones.

Realiza modificaciones en sus explicaciones, cuando incorpora nuevas evidencias.

Utiliza conocimientos que provienen de diferentes disciplinas.

Establece relaciones entre conocimientos correspondientes a distintas situaciones de aprendizaie.
Busca caracteristicas y/o propiedades que permanezcan estables durante el evento que estudia.
Compara propiedades y realiza analogias con otras situaciones, buscando regularidades.
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Interpretar y describir la
realidad mediante
modelos

Competencia

Formula preguntas enfocadas (implica un proceso de construccion paulatina de preguntas).

Propone nombres (sustantivos) para aquellas variables que resultan imprescindibles para entender
mejor los hechos que investiga.

Interpreta la situacién en términos de sistema y entorno.

Utiliza diferentes simbolos para referirse a la realidad.

Asocia variables matematicas a los nombres propuestos para comprender el evento bajo andlisis.
Representa la realidad mediante expresiones algebraicas, estableciendo relaciones entre las variables
asociadas a los datos experimentales.

Eliie modelos tomando en cuenta sus limites de explicacion y las caracteristicas de la situacion
estudiada.

Con los modelos que propone, coteja y ajusta los resultados obtenidos durante la actividad
experimental.

AREA RELATIVA A LA VALORACION DEL TRABAJO CIENTIFICO

Indicadores

Manifestar en diversas
situaciones
predisposiciones,
actitudes y
compromisos
asociados al trabajo
experimental

Reconoce sus errores durante el trabajo y los capitaliza como fuente de aprendizaije.

Hace muchas preguntas referidas al qué, por qué, cuando y cdmo del evento.

Re-pregunta cuando no se siente satisfecho con alguna aclaracién o explicacion, hasta entender
mejor.

Pone en duda las afirmaciones propias o ajenas, que carecen de fundamento.

Deja asentadas sus observaciones ain cuando contradicen sus hipotesis.

Persiste en la consecucion de mas o nuevos datos experimentales, buscando mejorar su calidad.
Considera toda la informacion disponible cuando hace generalizaciones y llega a conclusiones.
Propone ideas y acciones para resolver las situaciones que se presentan.

Afronta las dificultades y contratiempos, con su temperamento, confiado de que logrard superarlas en
algn momento.

Toma la iniciativa para salir del aburrimiento y continuar con las tareas, cuando percibe que la
actividad experimental se vuelve tediosa.

Colaborar y cooperar
con los demas en la
consecucion de metas
acordadas, buscando
negociaciones y
atendiendo a la gestion
de conflictos

Distribuye y acepta tareas en el grupo de trabaijo.

Toma la iniciativa para actuar invitando a otros.

Prioriza los objetivos del grupo por encima de sus intereses.

Consensua ideas y modos de trabajo conjunto.

Interviene afectivamente, moderando y mediando entre partes, cuando se dan conflictos en el seno
del grupo de trabajo o con el docente.

Se interesa por participar activamente en el grupo.

Considera y evalGa todas las propuestas.

Rescata diversos conocimientos de las ciencias, incorporandolos a la discusion grupal.

Acuerda hipétesis y estrategias.

Solicita ayuda a sus compafieros y/o docentes.

Negocia con el grupo y el docente modos de proceder y plazos para entrega de informes.

Enfrenta las dificultades, implicindose emocionalmente con la actividad experimental.

Expresa sus emociones y senfimientos con respecto a la tareaq, las personas y los temas, en pos de
crear sensibilidad en el grupo y obtener ayuda o facilitar la consecucion de las metas acordadas.

Reconocer y valorar la
actividad experimental
€omo una construccion
histérica y sociocultural

Delimita temporal y espacialmente la actividad experimental.

Incluye en los informes de la actividad experimental afirmaciones valorativas sobre procesos vy
producciones, dejando en claro cuando los mismos no se sustentan en sus propios datos

Enuncia los alcances de sus producciones, describiendo y remarcando aquellas situaciones o
aspectos mads sobresalientes, que limitan su validez.

Indica de variadas maneras el alcance del andlisis de los datos, reconociendo explicitamente que las
previsiones que se desprenden de dicho andlisis, son minuciosas y precisas, en principio, sélo en un
contexto educativo.

Elabora textos que describen cdmo sus creencias y visiones del mundo estdn presentes en esa
actividad experimental.

Realiza un andlisis critico de conclusiones y procedimientos

Menciona las caracteristicas principales de la actividad experimental llevada a cabo, diferenciGndolas
de otras modalidades.

En el marco del trabajo que se comenta aqui, estos indicadores se han empleado en la realizacién y
andlisis de observaciones de clases de laboratorio y en el andlisis de los informes elaborados por los
estudiantes. Las clases de laboratorio observadas fueron espacios de trabajo especialmente pensados para
poner a punto los indicadores definidos por el grupo de docentes del Proyecto. Se trata de trabajos de
laboratorio en los que intervinieron estudiantes de ambos niveles educativos (Polimodal y Universitario)
trabajando de manera integrada.

Revista Iberoamericana de Educacion / Revista Ibero-americana de Fducacdo

(ISSN: 1681-5653)
o]]e



A

M. Tenaglia y otros

Algunas de las principales vivencias que se extraen de esta préctica docente en relacion con el uso
de los indicadores para llevar a cabo la observacion de clase y el andlisis de los informes se comentan a
continuacion:

e Una misma observacion del desarrollo de la actividad permitié obtener datos, por un lado, que
muestran de qué manera se expresan oralmente los estudiantes, si existen diferencias entre la
forma en que se dirigen al docente y a sus propios compafieros, por ofro, el modo en que
abordan las fuentes de informacion disponible y como las utilizan Por ejemplo, fue posible
observar el accionar diferente de los alumnos que integraban un mismo grupo de trabajo
cuando debian resolver las cuestiones que les solicitaban en la guia. Algunos acuden a
diferentes fuentes de informacion (apuntes, libros de texto, docente) mientras que otros
permanecen pasivos. También puede apreciarse que el lenguaje utilizado cuando
intercambian opiniones en el grupo es diferente al que usan cuando consultan con el docente.

e A partir del andlisis del informe escrito de laboratorio que los estudiantes elaboran, se obtienen
datos que ponen de manifiesto como estructuran el discurso, el uso de los diferentes géneros
discursivos, el uso de lenguaije especifico de acuerdo a lo que deben comunicar.

Todos estos aspectos pueden estudiarse en relacion con los indicadores de desarrollo de la
competencia Comunicar los distintos aspectos de la actividad experimental, atendiendo a temdtica,
intenciones y destinatarios.

Lo que pudo rescatarse de la aplicacion de los indicadores fue que permiten, a partir de la
observacion directa y del andlisis de las producciones de los alumnos, obtener informacion del desarrollo de
las competencias que va teniendo el alumno, en el marco de la actividad realizada y en ese contexto.

7. Consideraciones finales

Como se expresd en los apartados anteriores, evaluar el desarrollo de competencias es un proceso
complejo, que requiere variedad de instrumentos y participacion de distinfos agentes. El instrumento
elaborado a tal fin, presentado en este trabajo, posibilita la evaluacién del desarrollo de competencias, ya
que a través de los indicadores definidos para las diferentes competencias es posible analizar actuaciones
de los alumnos en distintas situaciones, como asi también sus producciones.

La elaboracion de este instrumento requirid el accionar conjunto de docentes de dos niveles de
ensefianza (Polimodal y Universitario), quienes trabajaron en la bisqueda de consenso acerca de la idea de
competencias y como evaluar el aprendizaje de los estudiantes, lo cual podria resultar incluso, una
estrategia valida para facilitar el trénsito de los estudiantes entre ambos niveles.

En el modelo definido se han tenido en cuenta indicadores Utiles para evaluar el desarrollo de
competencias asociadas a las actividades experimentales, que han sido probados para realizar
observaciones de prdcticas de laboratorio de fisica y guias de laboratorio de quimica. Su utilizacién en
actividades especificas de otras ciencias correspondientes a las Ciencias Naturales, por ejemplo biologia y
geologia, permitiria aportar nuevos indicadores, fundamentalmente en el Area relativa a los Modos de
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Proceder, para incluir otros aspectos de la actividad experimental especificos de estas disciplinas,
otorgandole una mirada mas amplia al modelo propuesto.

El trabajo conjunto de andlisis y discusion sirvio ademds, para revalorizar la importancia del trabajo
experimental en el aprendizaje de las ciencias y en el desarrollo de competencias.

Este intercambio propicia la revision y reelaboracion de los trabajos experimentales que se realizan
en las aulas, de manera tal que en ellos se potencie el desarrollo de aspectos que surgen como relevantes a
partir de las discusiones realizadas. La elaboracién de hipoétesis, la prediccion de resultados, la elaboracion
de informes de tipo abierto, el proponer ideas para resolver situaciones diferentes, el andlisis de diferentes
alternativas de solucion, entre otros, aportan al desarrollo de capacidades que permiten al estudiante llegar
a desenvolverse competentemente en diversos contextos. Se ha de tener en cuenta que las formas de
trabajo en el aula en las que el estudiante es el protagonista principal son fundamentales para el desarrollo
de diversos aspectos de las competencias asociadas a la actividad experimental.

En sintesis, este trabajo ha servido no sélo para encontrar un camino que permita registrar datos
Gtiles para la evaluacién integral del aprendizaje de competencias (evaluacion del gprendizafd, sino
también para que cada docente revise el disefio de las actividades de clase, de manera de potenciar en
ellas el trabajo sobre los aspectos expresados a través de los indicadores propuestos (evaluacion de la
ensefianzal. También se apuntd, a poner a prueba la factibilidad de utilizacién del instrumento disefiado y
continuar ajustandolo (evalvacion del instrumento de evaluacion). En este proyecto, el mayor logro fue la
reflexion que generd, casi espontdneamente, sobre la propia préctica docente y sobre los marcos de
referencia profesional de cada uno de los integrantes del equipo de trabaijo.

Finalmente podemos decir que es a través de este tipo de experiencias de innovacion que se
propician espacios de encuentro y trabajo cooperativo concreto entre actores de diferentes contextos, lo que
en el marco del proyecto permitio:

e  Generar conocimiento mutuo de los contextos educativos universitario y secundario

e Elaborar conocimiento compartido sobre la concepcion de aprendizaje por competencias,
evaluacion, trabajo experimental

e Elaborar un modelo de competencias asociadas a la actividad experimental para tomar como
referencia a la hora de pensar la instruccién y la evaluacion de los aprendizajes.

e Avanzar en la definicion de cudles serian las herramientas de gestion necesarias para llevar
adelante, institucionalmente, este tipo de trabaijo integrado.
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