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1. Introduccion

En palabras de Manassero & Vazquez (2003: 260), el rendimiento se define “como un constructo
que valora los logros alcanzados en el qprendizaje de las distintas dreas de conocimiento escolares” Desde
esta premisa, las primeras investigaciones que analizaron las diferencias de género en el rendimiento
académico de chicos y chicas pusieron de manifiesto que las alumnas obtenian puntuaciones més elevadas
que los chicos en las asignaturas relacionadas con las humanidades —lengua, literatura, idiomas, historia. .-
, mientras que los chicos puntuaban mas alto en las disciplinas vinculadas a las matemdticas y las ciencias
naturales.

La Asociacion Internacional para la Evaluacién del Rendimiento Académico (IEA, /nfernational
Association for the Evaluation of Fducational Achievemeni, organizacion que forma parte del /nsfitute for
Education de la UNESCO, ha realizado diversos estudios para andalizar el rendimiento académico de los
estudiantes de diversos paises. En su primer trabajo, conocido como 7he Pilot Twelve-Country Studly (1959-
1962), se evalud el rendimiento en matematicas, lectura comprensiva, geografia, ciencias y habilidades no
verbales en estudiantes de 13 afios® . Se concluyd que, mientras en los Estados Unidos las chicas tenian
mejor rendimienfo en tfodas las dreas, en ofros paises (Inglaterra, Finlandia, Francia, Alemania, Israel y
Yugoslavia) su rendimiento era superior en lectura comprensiva, habilidades no verbales, matemdticas y
geografia, mientras que el rendimiento de los chicos era mayor en el resto de las disciplinas cientificas.

Sin embargo, a mediados de la década de los afios 90 del pasado siglo, diversos estudios
concluyeron que ellas obtenian mayores logros escolares en todas las disciplinas, lo que generé un amplio
debate en los medios de comunicacién de diversos paises como Gran Bretafia, Australia, EE.UU., Canadd o
Nueva Zelanda. Ello provocd un aumento de los proyectos de investigacion que analizaban las causas que
generaban estas diferencias (Epstein, 2002; Gorard, Rees & Salisbury, 1999; Mahony, 2002; Renold, 2001 y
2004; Salibury, Rees & Gorard, 1999; Skelton, 1998; Warrington & Younger, 2000; Whitelaw, Milosevic &
Daniels, 2000; Yates, 1997).

En un primer momento, se sefialé que las chicas superaban a los chicos en todas las asignaturas y
en todos los niveles. Sin embargo, estas conclusiones fueron matizadas con posterioridad. Asi, se establecio

'Los paises participantes fueron Bélgica, Inglaterra, Finlandia, Francia, Alemania, Israel, Polonia, Escocia, Suecia, Suiza, Estados Unidos y
Yugoslavia.
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que las chicas despuntaban en aquellas disciplinas tradicionalmente calificadas de femeninas como, por
ejemplo, la lengua, las humanidades o los idiomas extranjeros; al tiempo que estaban equiparando sus
logros con los chicos en aquellas asignaturas que se percibian como masculinas, tal era el caso de las
matemdaticas y de la ciencia (Francis, 2000; Harker, 2000; Ivinson & Murphy, 2003; Warrington & Younger,
2000). Por tanto, se sefialo el peligro de concluir que las chicas superaban a los chicos en todas las
disciplinas, afirmandose que comenzaban a igualar resultados con los chicos en areas donde estos habian
tenido un amplio dominio2, mientras que la situacion inversa no se observaba, pues no habia un aumento
en el logro académico de los chicos en materias tipicamente femeninas (Gorard, Rees & Salisbury, 1999;
Salisbury, Rees & Gorard, 1999).

Para el caso espafol, destacamos el estudio pionero de Vazquez (1990), en el cual se realizd una
descripcion exhaustiva de las caracteristicas del rendimiento académico en alumnos de Bachillerato y se
encontrd que las chicas de primero de BUP (Bachillerato Unificado Polivalente) tenian mejores notas que los
chicos. Este resultado se volvid a repefir en los cursos de 3° de BUP y COU (Curso de Orientacion
Universitaria) en las asignaturas de matematicas, fisica y quimica, y en biologia. En este mismo trabajo,
cuando se realizaron las comparaciones por sectores de asignaturas, las diferencias entre alumnos vy
alumnas se volvieron a producir a favor de las chicas. Estas tenian un rendimiento superior a los chicos en la
rama de matematicas y ciencias en primero y tercero de BUP, y en fisica y quimica en el curso de COU. Sin
embargo, en investigaciones de dmbito estatal, como el estudio INCE (1998), realizado en poblacién de
Educacion Secundaria Obligatoria (ESO), se repitieron los resultados cldsicos en los que las chicas obtenian
mejores resultados en asignaturas como literatura y lengua y los chicos en matematicas y ciencias, asi como
en geografia e historia.

En este trabajo, Vézquez diferencia entre el rendimiento académico y el rendimiento objetivo. El
rendimiento académico es una variable medida “...por las calificaciones escolares” (Vazquez Alonso, 1990:
149), mientras que la variable rendimiento objefivo se mide: “como la competencia real adquirida por los
alumnos después del aprendizaje (medida por una prueba objetiva de evaluacion” (Vazquez Alonso, 1990:
149). En este trabajo muestra como el rendimiento académico en Fisica y Quimica, en Bachillerato, es
superior en las mujeres que en los hombres; sin embargo, en la variable rendimiento obijetivo las mujeres
obtienen valores mas bajos. Estos datos constatan que, desde un visidon puramente cognitiva, no existe una
inferioridad de las mujeres respecto a los hombres en las materias cientificas; sin embargo, se plantea como
hipotesis que existen variables sociales y de personalidad que modulan el rendimiento posterior de las
chicas en estas materias.

En otros estudios realizados por la IEA, el Third International Mathematics and Science Study (TIMSS)
(Mullis, Martin, Fierros et al., 2000), se constatd que, para el caso espafol, los alumnos de 8° de EGB
obtuvieron un rendimiento medio superior a las alumnas, tanto en matematicas como en ciencias (ciencias
de la tierra, ciencias naturales, fisica y quimica) (Mullis, Martin, Fierros et al., 2000: 12). En el estudio del 2003
de la IEA (Martin, Mullis & Gonzalez, 2004), la participacion espafiola estuvo representada por el Pais Vasco,
y se concluyd que los alumnos de 2° de la ESO presentaron un rendimiento medio superior, estadisticamente
significativo, a las chicas en materias como quimica, fisica y ciencias de la tierra. Sin embargo, las alumnas
destacaron sobre los chicos, de manera significativa, en las @reas de algebra y medicién. En el estudio de

? Becker (1989), hace veinte afios ya indico que las discrepancias en ciencias se producian en las materias de biologia y fisica pero no en
geologia y ciencias naturales.
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2006 sobre el rendimiento en lectura, que realizé la [EA (Mullis, Martin, Kennedy et al., 2007), en Espafia, no
se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre los chicos y chicas de 4° de primaria, si bien
los datos mostraron una media superior de las alumnas. Cuando se profundiza en estas diferencias se
encuentra que son significativas en la asignatura de literatura, pero no en lectura comprensiva.

Entre las razones aducidas para explicar el mejor rendimiento de las chicas en materias que tienen
que ver con aspectos verbales se encuentran desde explicaciones neurologicas, las cuales aluden a
diferencias estructurales y funcionales en la zonas corticales y subcorticales; hasta las interpretaciones que
inciden en las pruebas que se emplean para evaluar el rendimiento o las diferencias en inteligencia entre
varones y mujeres (Andrés, 1998; Vazquez Alonso, 1990). En la actualidad, ofra de las variables que se estan
manejando para explicar las diferencias en el rendimiento es la organizacion escolar: escuela mixta o
escuela/aulas diferenciadas. En paises como Australia, Inglaterra e Irlanda se han realizado muchas
investigaciones para determinar la influencia de esta variable en el rendimiento en ciencias en poblaciones
de secundaria (Ainley & Daly, 2002).

Asimismo, las explicaciones sobre las diferencias en el rendimiento también han dado lugar a
explicaciones relacionadas con los intereses vocacionales (Ainley & Daly, 2002; Elsworth, Harvey-Beavis,
Ainley et al., 1999), las expectativas de autoeficacia (Rodriguez Menéndez, Torio Lopez & Ferndndez Garcia,
2006, las influencias sociales dentro y fuera de las escuela (Alemany, 1992; Bonal, 2005; Gamoran, 1987;
Lightbody & Durndell, 1996; McKenna & Ferrero, 1991; Vouillot, Blanchard, Marro et al., 2004; Whitehead,
1996), la division del alumnado en base al curriculo, que limita a muchos estudiantes el acceso a las bases
de la ciencia en los primeros afios de la escolarizacion (Dauber, Alezander & Entwistle, 1996), o los curriculos
de las asignaturas de ciencias en la ensefanza primaria y secundaria (Willis, 1989).

En este contexto, el frabajo que presentamos ha realizado un andlisis detenido de las diferencias de
género en distintos campos del informe PISA 2006 (Programme for International Student Assessment) (OECD,
2007: 126), para comprobar la existencia de diferencias de rendimiento en las competencias y conocimientos

cienfificos.
2. Método
2.1. Muestra

La muestra que se ha empleado para esta investigacion han sido los datos del estudio PISA 2006
(OECD, 2007), en el cual se evalud a los treinta paises pertenecientes a la OCDE (Organizaciéon para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos) y a 27 asociados a la organizacion. El nGmero de estudiantes por
pais fue de entre 4.500 y 20.000.

2.2.  Procedimiento
Se seleccionaron las tablas que proporciona el informe PISA 2006 (OECD, 2007). En particular:

e Las referidas al perfil del rendimiento en ciencias de los estudiantes (Chapter 2: A profile of
student performance in science). En este capitulo del informe PISA 2006 se quiso determinar la
nocion, del alumnado de 15 afios, sobre el conocimiento de la ciencia (sistemas fisicos,
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sistemas vivos, sistemas de la fierra y el espacio) y el conocimiento acerca de la ciencia
(analizar el grado de comprensién de los propdsitos y la naturaleza de la investigacion cientifica
y determinar si comprenden las explicaciones cientificas). Ademas, se valord el nivel de los
estudiantes en tres competencias cienfificas: identificar cuestiones cienfificas, explicar
fendmenos cientificamente y utilizar pruebas cientificas.

e También se seleccionaron datos del capitulo 6 (Chapfer 6: A profile of student performance in
reading and mathematics from PISA 2000 fo PISA 2006) referentes al rendimiento en la
competencia lectora y en la competencia matematica.

De las tablas de datos proporcionadas por el informe se eligieron aquellas en las que se presentan
los resultados en funcién del género.

Antes de pasar a presentar los resultados hay que indicar que los autores de este trabajo tomamos
el término género para referirnos a la condicién de los participantes en funcion de su condicion sexual y
social. Ya que si Unicamente se hablase de los resultados en funcién de su condicion sexual se deberia
emplear el término sexo. Por ofro lado, consideramos que no se pueden reducir los resultados a una
variable biolégica.

3. Resultados

3.1. Andlisis de la competencia cientifica

Un primer andlisis se orientd a la determinacién de la existencia de diferencias en la cantidad de
conocimientos y competencias cienfificas con base en el género. Como paso previo a la seleccién de la
técnica estadistica, se comprobaron las caracteristicas de la muestra. El supuesto de normalidad se cumplia
en todas las variables analizadas; sin embargo, la igualdad de varianzas en el factor intersujeto no se
cumplia (diferencias en funcién del pais de origen). Debido a que la muestra no era pequefa se decidio
emplear la técnica del andlisis de varianza de medidas repetfidas, de tal manera que la variable
dependiente era el resultado en cada una de las dimensiones de conocimiento y competencias cienfificas
evaluadas en el capitulo 2. Como variables independientes se definieron dos: una de cardcter inter (paises
de la OCDE / paises colaboradores de la OCDE) y una infra (género: varén / mujer).

En la tabla 1 se reflejan las diferencias en cada una de las pruebas que evaluaban diferentes
competencias necesarias para poder trabajar en campos relacionados con la ciencia, segin el género de
los participantes y el grupo de paises de procedencia. Como se puede constatar los varones obtuvieron
promedios més elevados en la competencia explicar fenémenos cientificamente (p=0.00), y en el
conocimiento cientifico que tiene que ver con /os sistemas fisicos y sistemas de la terra y el espacio (p=0.00).
Mientras que las mujeres obtuvieron unas medias significativamente mas elevadas que los varones en las
competencias de /dentificar cuestiones clentificas y utilizar evidencia cfentifica (p=0.00). Del mismo modo,
mostraron tener conocimiento mas elevado en lo referente al conocimienfo acerca de la ciencia
linvestigaciones cienfificas y explicaciones cienfificas (p=0.00). Por ofra parte, las diferencias no son
estadisticamente significativas para la dimensién conocimiento de los sistemas vivos.
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TABLA1
Andlisis del rendimiento en competencias cientificas, PISA 2006(0OECD, 2007) en funcion del género y el pais de procedencia (n=57)

Género . . _ P
Diferencia segin el pais de
Varén Mujer Prueba de contraste procedencia

Media D.T. Media D.T. F NS.* F N.S.
Identificar cuestiones cienfificas 460, 86 54,15 479,02 54,16 232.239 p=0.00 26.79 p=0.00
Competencias Explicar fenomenos 480,77 | 56,43 | 469,35 | 51,80 73.02 p=0.00 18.03 p=0.00

cientificamente
Utilizar pruebas cienffficas 466,75 | 63,64 | 472,65 | 60,15 22.02 p=0.00 19.26 p=0.00
Sistemnas fisicos 485,02 58,29 464,21 50,01 168.20 p=0.00 18.08 p=0.00
Conocimiento de Iq Sistemas vivos 478,51 5508 | 477,45 | 52,58 0.41 ns. 15.81 p=10.00
o ciencia Sistenas de la Tierray el espacio | 47746 | 59.72 | 46410 | 5556 80.20 p=0.00 21.66 p=0.00
Conocimiento
Tofal 472,85 | 5631 | 473,49 | 5330 043 ns. 20.63 p=10.00
Conocimiento acerca
465,84 57,36 477,44 55,57 109.72 p= 0.00 21.95 p=0.00
de la ciencia

° F es el estadistico de contraste que pone a prueba la hipdtesis que los valores medios de los varones y de las mujeres son iguales en cada uno de los factores que forman la dimension de

competencia y conocimiento. La estimacion de este parédmetro se realiza a partir de las puntuaciones de cada persona en el factor. Establece una relacion entre las diferencias de medias entre los dos
grupos y el error que se produce en la evaluacién de la muestra.

“ p es la probabilidad de rechazar la hipétesis acerca que los promedios entre los varones y las mujeres son iguales cuando en realidad no lo son. Cuando p es igual a cero estd indicando que esta
probabilidad es muy proxima a cero. Es decir, que se puede afirmar que si existen diferencias entre los varones y las mujeres en la poblacién, a partir de los datos obtenidos en la muestra de estudio.

° F es el estadistico de contraste que pone a prueba la hipétesis que los valores medios en el grupo de paises pertenecientes a la OCDE y el grupo de paises colaboradores tienen valores iguales en
cada uno de los factores que forman la dimensién de competencia y conocimiento. La estimacion de este pardmetro se realiza a partir de las puntuaciones del pais en el factor. Sin embargo, como
observara el lector no se hace mencién a los valores promedios de cada pais debido a que esto excederia el objetivo de este trabaijo.
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3.2 Andlisis de las competencias lectora y matematica

En la Tabla 2 se muestra un segundo andlisis acerca de las diferencias en lectura y matematicas
entre varones y mujeres. Para esta prueba se empled la técnica de andlisis de varianza de medidas
repetidas. Como variable dependiente se defini6 el rendimiento en la competencia matematica y lectora, y
como variables independientes se delimitaron dos: una intra (género: vardn / mujer) y una inter (pais de la
OCDE / pais colaborador de la OCDE). Los resultados arrojan claras diferencias entre géneros, siendo los
chicos los que obtienen un promedio mas elevado, respecto a las chicas, en la competencia matematica
(p=0.00), mientras que las mujeres superan a los varones en la competencia lectora (p=0.00).

TABLA 2
Andlisis de las diferencias en el rendimiento en matematicas y lectura en funcion del género y el pais de
procedencia (n=57)

Género . . , .
Diferencia segun el pais
Varon Mujer Prueba de contraste de procedencia
Media D.T. Media D.T. F N.S. F N.S.
Rendimiento en 473.75 60.1 464.42 | 58.73 | 740.88 | p=0.00 5201.78 p=0.00
matematicas
Rendimiento en 439.68 | 59.44 | 479.37 | 57.31 81.17 p=0.00 19.61 p=0.00
lectura
3.3. Situacién de la poblacion espafiola dentro del informe PISA en las competencias

cienfifica, lectora y matematica.

Por Gltimo, se realizaron los andlisis de las diferencias en funcion del género en los datos obtenidos
en la poblacion espafiola. Las variables dependientes seguian una distribucién normal y se cumplia el
principio de homocedasticidad (Prueba de Levene, p>0.05); sin embargo, el tamafio de la muestra es inferior
a 30. Debido a esto se considerd emplear la prueba no paramétrica U de Man-Whitney. En primer lugar, se
determind si existian diferencias estadisticamente significativas en el rendimiento cienfifico y, como se puede
ver en la Tabla 3% estas se encontraron en Andalucia y Catalufia. En ambas Comunidades Auténomas, el
rendimiento de los varones fue superior al de las mujeres (p<0.05). Respecto al nivel de compromiso del
estudiante con el avance de la ciencia y el aprendizaje futuro no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas en ninguna Comunidad Auténoma. Por 0Oltimo, tanto en competencia lectora como en
competencia matematica si se produjeron diferencias estadisticamente significas en todas las Comunidades
Auténomas.

6 p es la probabilidad que se ha cogido como corte para determinar si existen diferencias entre los valores de los varones y las mujeres
en cada una de las competencias a lo largo de las Comunidades Auténomas analizadas. Es la probabilidad de error. Cuando el valor
gue se obtienen en los andlisis de la muestra es menor que el valor establecido a priori se puede afirmar que si existen diferencias
estadisticamente significativas, es decir, que los datos obtenidos en la muestra se pueden extrapolar a la poblacién con un error del 5%
[p<0.05), 1% (p<0.01) 0 1 por mil (p<0.001)
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TABLA 3

Andlisis del rendimiento en el informe PISA2006 en cada de las Comunidades Autonomas participantes en el estudio. Media (D.T.)

Competencia cientifica Competencia lectora* Competencia matematica* Compromiso con la ciencia
Andaluc Varones 481.25 (8.1o)+/v 431 468 -0.03 (0.13)
ndalucia
Mujeres 468.44 (10.70) ™ 457 457 -0.15 (0.08)
Pais V. Varones 491.62 (9.02) " 469 502 -0.06 (0.18)
als vasco
Mujeres 491.67 (10.29) ™ 506 500 -0.16 (0.12)™
Cantabri Varones 511.50 (13.58) 457 506 -0.04 (0.17)
antapria
Mujeres 507.44 (12.22) 493 497 -0.01 (0.09) ™
Galici Varones 508.12 (10.44) 459 499 0.05 (0.17)
allCla
Mujeres 500.44 (11.30) 501 488 -0.04 (0.07)
L Rio Varones 520.37 (12.56) ° 475 533 0.08 (0.19)
a Rioja
Mujeres 517 (10.43)™ 509 519 0.02 (0.08) ™
Castila.Led Varones 523.37 (15.46) ”° 467 520 0.06 (0.14)
asltilla-Leon
Mujeres 518.22 (13.63)" 491 509 0.04 (0.08)™
N Varones 515.5 (11.60) 464 520 -0.12 (0.15)"®
avarra
Mujeres 508.33 (8.92) 497 510 -0.17 (0.13)™
Aracd Varones 514.87 (13.68) 461 521 -0.04 (0.23) "°
ragén
Mujeres 514 (11.44)™ 506 504 -0.09 (0.14)
Catalui Varones 497.50 (9.09)%Y 463 493 -0.03 (0.13)
ataluna
Mujeres 487.67 (9.67) "™ 490 482 -0.10 (0.04)
Astur Varones 511.82 (10.41) "™ 461 502 0.00 (0.22) "
sturias
Mujeres 503.78 (9.48) "™ 494 493 -0.06 (0.12) ™

+ p<0.01; § p<0.05; 3 p<0.001
Yp<0.01; ** p<0.05; " p<0.01; ™ p<0.05
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Para terminar, y debido al interés de los autores, se quisieron analizar las diferencias de la
Comunidad Auténoma del Principado de Asturias respecto a las del resto de las Comunidades evaluadas.
Para obtener estos andlisis se empled la prueba no paramétrica para dos muestras relacionadas de
Wilcoxon. Como se puede ver en la tabla 3, en la competencia cientifica se encontraron diferencias
estadisticamente significativas en el caso de los varones con las comunidades de Andalucia, Catalufia, La
Rioja y Pais Vasco. Las diferencias con éstas es superior (p<0.01), a excepcion de la Rioja y Castilla-Ledn
donde los estudiantes del Principado obtuvieron un rendimiento inferior (p<0.05). Respecto a las mujeres, las
diferencias se presentaron entre Asturias y Andalucia, Cataluiia, Aragon, Castilla-Ledn, La Rioja y Pais Vasco.
Las estudiantes asturianas ejecutaron significativamente mejor las pruebas de competencia cientifica
respecto a las de Andalucia, Cataluiia y Pais Vasco (p=0.01); mieniras que obtuvieron un rendimiento inferior
cuando se compara con Aragdn, La Rioja (p<0.05) y Castilla-Ledn (p=0.01).

Respecto al nivel de compromiso con el avance de la ciencia, el Principado de Asturias se diferencié
en el caso de los varones con las comunidades de Aragdn y Navarra (p<0.05), siendo los estudiantes
asturianos los que presentan un compromiso mayor con el avance de la ciencia. En el caso de las muijeres,
se encontraron diferencias estadisticamente significativas con Navarra, Castilla-Leén, La Rioja, Cantabria y el
Pais Vasco. Las alumnas asturianas presentan un compromiso mayor que las estudiantes de Navarra y Pais
Vasco (p<0.05), mientras que se encuentran por debajo de las alumnas de Castilla-Ledn, La Rioja y
Cantabria (p<0.05).

4. Discusion de resultados

La literatura cientifica sefiala que chicas y chicos obtienen similares puntuaciones en las disciplinas
de ciencias y que las mujeres siguen obteniendo un rendimiento académico superior en las materias de
humanidades (Gorard, Rees & Salisbury, 1999; Salisbury, Rees & Gorard, 1999). Segin los datos del Gltimo
informe PISA (OECD, 2007), podemos comprobar que las diferencias en el rendimiento en ciencias apuntan
en esta direccion, pues en funcién de la competencia o conocimiento analizado el mayor rendimiento varia
en funcion del género. En el caso de las muijeres, se ha podido constatar que han obtenido mejores
resultados en la competencia en la que tienen que analizar si una situacién de conocimiento a la que se
enfrentan puede ser abordada desde una perspectiva cientifica y en la competencia de generalizacion de la
evidencia cientifica. Sin embargo, los varones son mejores en la competencia mas practica, como es aquella
en la que tienen que aplicar el conocimiento de la ciencia a una situacion planteada.

Con estos primeros resultados se puede afisbar que los chicos tienen un mayor nOmero de
conocimientos cientificos; sin embargo, el conocimiento acerca de la ciencia es menor, como se ha podido
observar en los resultados de la tabla 1, en donde las mujeres tienen una medida significativamente mayor
que los varones.

Lo que si parece claro es que la participacion en ciencia, tanto en actividades académicas como
sociales, estd en funcion de las habilidades, intereses, background'y las oportunidades que cada estudiante
ha tenido. Asimismo, las competencias y conocimientos que desarrollan y adquieren conjuntamente
también estan influenciadas por variables de cardcter social. No se pueden explicar las diferencias de
género desde factores cognitivos como la inteligencia o desde una vision neurologica, pues los resultados
encontrados en el informe PISA constatan que las mujeres han obtenido puntuaciones mas altas en algunas
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competencias cientificas y los hombre en otras. Para poder comprender las diferencias en los resultados
sobre conocimientos cientificos entre chicos y chicas es necesario tener en cuenta los intereses y las
competencias desarrolladas en los afios previos a la escolarizacion, asi como las posibles limitaciones
socioculturales que operan en el momento en que se realizan las elecciones académicas.

Por ofro lado, también hay que establecer distinciones en funcién del tipo de asignaturas sobre las
que se realizan los estudios de rendimiento. Ainley & Daly (2002: 249) realizan una distincién entre ciencias
duras tales como quimica, fisica y tecnologia; y ciencias suaves, que incluye materias como biologia o una
asignatura de ciencias en general. Estos autores constataron que el interés por el primer grupo de materias
fue mayor entre los chicos, mientras que las chicas se interesaban principalmente por el segundo. Estos
mismos autores apuntan que la participacion de los estudiantes en un curso de Fisica viene determinada por
mUltiples variables: género, rendimiento previo, nivel socioeconémico y la agrupacion de los estudiantes
(coeducacién / educacion diferenciada).

En los resultados referentes a las competencias lectora y matematica es de destacar que se repiten
los estereotipos tradicionales, las chicas han obtenido un rendimiento superior a los chicos en la
competencia lectora mientras que en la competencia matematica se han invertido los datos. Sin embargo,
hay que sefialar que mientras en la competencia lectora las diferencias con base en el género son bastante
destacables (en torno a 39 puntos en la muestra general de PISA, mientras en la poblacion espafiola se
encuentran diferencias hasta de 42 puntos), en la competencia matemdtica la distancia entre los chicos y las
chicas se iguala (en la poblacién general la diferencia es muy pequefa, de 9 puntos, y en el caso de Espafia
hay Comunidades donde las diferencias en rendimiento son Gnicamente de 2 puntos). Este dato ya se
encontrd en el informe PISA 2000, en esta ocasion la competencia central en el programa de evaluacion fue
la lectura (OECD, 2002), y en la evaluacion de PISA 2003, donde se centrd el estudio en la competencia
matematica. (OECD, 2004). Respecto a la competencia lectora, en el afio 2000 se pudo determinar que la
variable género fue indicador crucial de diferenciacion en los habitos lectores. Las chicas obtuvieron un
rendimiento superior a los varones en las tres areas evaluadas (reflexion, interpretacion y recuperacion de la
informacién) (Pajares, 2005: 35).

En el informe 2003 (OECD, 2004), se vuelven a repetir los datos, en esta ocasion las diferencias se
hicieron mayores que en el informe anferior (INECSE, 2004: 15). Respecto a la competencia matematica las
diferencias de género se han ido estrechando desde PISA 2000 hasta PISA 2006. En el informe del 2000 las
diferencias en la competencia matemdtica entre chicos y chicas fueron menores (en forno a 18 puntos frente
a los 24 de la competencia lectora) (Pajares, 2005: 35). En la evaluacion de 2003 (INECSE, 2004) las
diferencias, en base al género, bajaron a 9 puntos a favor de los varones en el caso de Espafia y a 11 en el
conjunto de la OCDE (INECSE, 2004: 10; Turner, 2006). Incluso en el drea de cantidad|as diferencias no fueron
significativas. Esta parte de la competencia matemdtica evalba el proceso cognitivo de representacion de la
redlidad a través de los nimeros, comprension de las operaciones matemadticas, célculo mental. En
definitiva, no hubo diferencias de género en la dimension de razonamiento cuantitativo (OECD, 2004: 39;
Turner, 2006: 71,72). La evolucion de las diferencias de género en cada una de estas competencias tiene que
hacer reflexionar a la comunidad educativa debido a que en el caso de la competencia lectora o bien se
estdn ahondando las diferencias de género a la hora de la ensefianza de estas materias o habrd que
buscar argumentos de ofro tipo para poder explicar estas diferencias.
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Asimismo, ofro dato interesante que se deriva de los andlisis realizados son las diferencias
estadisticas encontradas segin el grupo de paises de los que procedan los estudiantes. En todas las
variables se observan diferencias estadisticamente significativas, tanto en la muestra en su conjunto como
cuando se analiza la variable género (p=0.00). Este dato estd indicando que no se pueden olvidar los
factores culturales, sociales, politicos y econdmicos en la explicacion de las diferencias de género (Herr &
Arms, 2004). Esta reflexion ya la realizaron los autores del SIMS en 1990 (Perkins & Baker, 1990} cuando
analizaron las diferencias en el rendimiento matematico en funcién del género y constataron que existian
marcadas diferencias entre los sistemas educativos de algunos paises. Como se habra podido observar, en
este trabajo no se han realizado andlisis en profundidad por paises, pues el informe PISA sefiala que las
comparaciones entre paises deben hacerse con precaucion, sobre todo cuando se estudia la evaluacién en
el grado de compromiso con el avance de la ciencia (OECD, 2007: 126). Y es que muchas de las variables
analizadas pueden ser entendidas desde diferentes interpretaciones segin los paises.

5. Conclusiones

Como conclusién se puede citar a la Asociacion Americana de Investigacion Educativa (American
Eaucational Research Association, AERA), junto con otros organismos como el Consorcio de Asociaciones de
Ciencias Sociales (Consortium of Social Science Associations, COSSA) y el NIH (Nacional Instifutes of Healfh,
que vienen indicando que la presencia de minorias en campos cienfificos (ciencia, tecnologia, ingenieria y
matemdaticas) es muy pequefia. Estos organismos trabajan para aumentar el nimero de alumnos de ofras
etnias en la matricula de estas materias para generalizar su presencia en todos los campos cientificos y
tecnologicos (AERA, 2008). En el frabajo que se acaba de senalar se habla de incorporar a grupos
minoritarios por razones de etnia; sin embargo, desde nuestro punto de vista también se debe atender a la
variable género.

Y es que los datos del Informe PISA ponen de manifiesto que no podemos concluir que las chicas
puntGen mas alto que los chicos en competencias y conocimiento cientifico, pero tampoco podemos
establecer que los chicos sean mejores; este dato se puso de manifiesto en los anteriores informes PISA
donde no se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre los alumnos y las alumnas (INECSE,
2004; Pajares, 2005).

Sin embargo, las investigaciones también constatan que la presencia de chicas en las ramas de
Ciencias y Tecnologia del Bachillerato, asi como cursando estudios superiores de la especialidad de
tecnologia sigue siendo muy pequefa. Para el curso académico 2000/2001, el MEPSYD (2008) establece que
la presencia de las mujeres destaca considerablemente en Artes (62.09%) y Humanidades y en Ciencias
Sociales (64.88%), mientras es significativamente menor en tecnologia (19.92%). Los datos correspondientes a
la universidad, para el curso académico 2004/2005 (MICINN, 2008), demuestran avances importantes, pues
las mujeres son amplia mayoria en las carreras de ciencias experimentales (58.9%), ciencias de la salud
(70%), ciencias sociales (61.4%) y humanidades (63.6%). Por el contrario, su presencia es mas exigua en las
carreras técnicas (28.9%). Esta situacion estd provocando que no se aproveche el potencial cienfifico de las
chicas. En consecuencia, desde el sistema educativo se debe estimular su presencia y participacion en las
ramas cientificas para favorecer el logro de la equidad en el acceso al saber cientifico y tecnolégico.
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