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1. Infroducdo

A dificuldade em construir o conhecimento de forma prazerosa aliada ao fato da disciplina de Fisica
ja ser estigmatizada levam a um indice de reprovagdo e evasdo escolar muito grande em nosso estado, o
Amazonas. Essa disciplina estd vinculada & memorizagdo de formulas e & matematicidade, sem falar
nunca, por exemplo, da contribui¢do do cientista por detrds daquele conceito. Mortimer (2006) propde um
ensino em que o estudante aprenda ndo sé os conceitos cienfificos, mas também como funciona a Ciéncia e
como os cientistas procedem para investigar, produzir e divulgar conhecimentos. A Histéria da Ciéncia,
especialmente da Fisica, desempenha um papel importante para ajudar o estudante a entender a natureza
do conhecimento cientifico, ao mostrar que a atividade cientifica faz parte da atividade humana e que ndo é
apenas fruto de mentes privilegiadas.

Propomos, entdo, para modificar esse quadro, uma maneira alternativa, que seria apresentar aos
estudantes, antes dos conceitos propriamente ditos, em que contexto se deu aquela situacdo, ou sejq,
apresentar a Historia do cientista por trds daquele conceito, humanizando essa Ciéncia. Essa histéria seria
contada através de videos de curta duracdo. Queremos deixar claro que nossa proposta & vincular os
conceitos trabalhados em sala de aula ao contexto histérico no qual surgiram, o que estd plenamente de
acordo com Morin (2001, p. 36), ao afirmar que “o conhecimento das informacdes ou dos dados isolados &
insuficiente. E preciso situar as informacdes e os dados em seu contexto para que adquiram sentido”. E isso
estd também de acordo com a Teoria de Ausubel (2000) no que se refere ao uso de organizadores prévios,
uma vez que nossa proposta & que os videos de curta duracdo facam esse papel.

_ _1 -

Pretende-se que os videos de curta duracdo™ possam explorar as motivacdes, 0s sucessos, as
derrotas, as tramas, as lutas travadas no desenrolar do longo processo que esses grandes cientistas
vivenciaram ao defenderem (ou ndo) suas teorias.

! Produto da dissertacdo de Mestrado A Historia da Fisica aliada as TIC: organizador prévio como uma estrafégia facilitadora da
Aprendizagem Significativa de Fisica na Educagdo Basica IMENEZES, 2009).
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2. O papel da histéria da fisica no ensino

Vemos que o papel dos cientistas, totalmente esquecido pelos professores, poderia ser usado como
uma forma tanto para atrair os estudantes para a Fisica quanto para mostrar a esses estudantes a historia
de vida por detras de tantas férmulas, teorias e descobertas. Isso auxiliaria também a modificar algumas
concepgdes errdneas (por serem ideias de senso comum, pautadas no conhecimento pré-cientifico) que os
estudantes trazem para a escola e para a universidade.

Martins (2006) apresenta a visdo de que a Histéria das Ciéncias proporciona um vislumbre acerca
da natureza da pesquisa e do desenvolvimento cientifico, que ndo costumamos encontrar no estudo
didatico dos resultados cientificos (conforme apresentados nos livros-texto de todos os niveis). Ele ainda
enfatiza que os livros cientificos didaticos enfatizam os resultados aos quais a Ciéncia chegou — as teorias e
conceitos que aceitamos, as técnicas de andlise que utilizamos — mas ndo costumam apresentar alguns
outros aspectos da Ciéncia, como, por exemplo, de que modo as teorias e os conceitos se desenvolvem ou
como os cientistas trabalham; ou curiosidades como saber quais as ideias que ndo aceitamos hoje em dia e
gue eram aceitas no passado ou mesmo qual a relagdo entre o desenvolvimento do pensamento cientifico e
outros desenvolvimentos histdricos que ocorreram na mesma época. Desconhecemos que muitas teorias
fisicas foram refutadas e substituidas por outras. Um exemplo claro disso & a teoria do Heliocentrismo que
foi se aperfeicoando, através de debates, estudos e criticas, e que hoje & totalmente diferente do nosso
modelo de Sistema, onde o Sol ndo & mais o centro do Universo e sim apenas mais uma estrela. Apesar
disso, os professores ndo utilizam a Histéria das Ciéncias em suas aulas de uma maneira cativante e que
motive os estudantes a conhecer mais sobre essa Ciéncia, a Fisica.

Apesar de sabermos que a Fisica ndo & uma Ciéncia isolada em laboratérios ultra-secretos,
continuamos fratando-a como se ela ndo sofresse influéncias ou influenciasse, por sua vez, muitos aspectos
da sociedade. Para reverter esse quadro, propomos o estudo de episddios historicos que permitiria, tanto a
estudantes como a professores, compreenderem as inter-relagdes entre essa Ciéncia, a tecnologia, a
sociedade e o ambiente, mostrando que a Fisica faz parte de um desenvolvimento histérico, de uma cultura,
de um mundo humano.

O Ensino da Fisica & resumido a uma aprendizagem mecdnica das formulas sem se preocupar em
nenhum momento com o continuum” que a aprendizagem, quando significativa, proporciona. Nas palavras
de Zanetic (1989):

Nd&o se trata sequer de enfatizar o Formalismo da Fisica, mas sim o seu “formulismo”. Isso significa que tais
exercicios acabam tendo pouca relevancia na compreensdo da Fisica enquanto ramo do conhecimento que,
em primeira instancia, busca uma familiaridade com a natureza fisica. Assim, o treino no algoritmo da Fisica,
destreza necessdaria, se dd num vazio intelectual (citado por Curado, 1999).

? Ausubel (2000) ndo estabelece a distingdo entre aprendizagem significativa e aprendizagem mecénica como sendo uma dicotomia, e
sim como um continuum, isto &, para se chegar & aprendizagem significativa, necessita-se iniciar com a aprendizagem mecanica.
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3. Aprendizagem significativa e histéria da fisica

Ausubel (2000) dedicou-se a elaborar uma Teoria da Aprendizagem que, além de compreensivel,
fosse sistematizada para a sala de aula, especificamente para o processo ensino-aprendizagem. Para este
autor, o conhecimento é significativo por defini¢do.

O problema central do trabalho de Ausubel (2000) é a /dentificagdo dos fatores que influenciam a
aprendizagem e a reten¢do, bem como a facilifacdo da aprendizagem verbal significativa e da retengdo
pelo uso de estratégias de organiza¢do do material de aprendizagem que modificam a estrutura cognitiva
do aluno por indugdo de transferéncia positiva. Ausubel (2000) diferencia aprendizagem mecdnica da
aprendizagem significativa e diferencia esta da aprendizagem por descoberta, uma vez que este fipo de
aprendizagem ndo é considerado um pré-requisito para a aquisi¢cdo e compreensdo de significados, além
de que ela também pode ser - e, geralmente, na maioria das salas de aula & — de natureza memorizada,
pois ndo se adapta ds condicdes da aprendizagem significativa (AUSUBEL, 2000, p.4).

Ausubel (2000) vé o conhecimento como um fendmeno substantivo (ideacional) e ndo simplesmente
como capacidade para resolver problemas. Ele considera as fun¢des de transferéncia da estrutura cognitiva
como mais aplicaveis a aprendizagem receptiva (expositiva) do que @ solu¢do de problemas fipicos do
processo ensino-aprendizagem em sala de aula. Ausubel (2000) continuamente defende a aprendizagem
receptiva verbal e argumenta que pelo fato de na recepcdo o conteddo a ser aprendido ser gpresenfado ao
invés de descoberfo, nGo se pode assumir que este seja um fenémeno puramente passivo (AUSUBEL, 2000,
p. 5. Sua teoria limita-se & nafureza e as condlicées da aprendizagem significativa que ocorrem em sala de
aula, partindo da existéncia de uma esfrufura cognifiva com propriedades organizacionais caracteristicas. A
ocorréncia da aprendizagem significativa implica em que algumas condi¢des sejam satisfeitas:

e Intencdo: o estudante precisa querer aprender significativamente, isto &, ele precisa ter a
disposicdo de relacionar o novo material ndo-arbitrario e substantivamente & sua estrutura
cognitiva;

e Disponibilidade de Elementos Relevantes na sua estrutura cognitiva, com os quais o material a
ser aprendido possa relacionar-se de modo ndo-arbifrario (ndo aleatdrio, ndo casual, plausivel)
e substantivo, incorporando-se d estrutura, e

e Material Potencialmente Significativo: o material a ser aprendido precisa ser potencialmente
significativo para o estudante, isto &, relaciondvel/ de modo ndo-arbitrdrio e substantivo aos
elementos relevantes de sua estrutura cognitiva.

O mais inferessante na teoria de Ausubel & que, em nenhum momento, ele tira o foco do professor,
gue é o responsavel direto pelo processo ensino-aprendizagem: é ele quem escolhe o qué e como deve ser
ensinado:

Contudo, a educacgdo ndo &, nem nunca foi, um processo de auto-instrugdo completo. A prépria esséncia deste
reside na selecdo, organizagdo, interpretacdo e disposicdo sequencial conscientes dos materigis de
aprendizagem por pessoas experientes em termos pedagogicos. A escola ndo pode, em sd consciéncia,
abdicar destas responsabilidades, entregando-as aos estudantes em nome da democracia e do progresso.
(Ausubel, 2000, p. 36)
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Na concepgdo de Ausubel (2000), a Aprendizagem Significativa € o processo por meio do qual
novas informagdes adquirem significados por interacdo com aspectos relevantes preexistentes na estrutura
cognitiva, e estes sdo também modificados durante o processo. Essa aprendizagem sé terd éxito se for
trabalhada de maneira ndo-arbitraria e ndo-literal (de maneira /6gical. Esses novos conceitos s6 poderdo
ser refidos se houver um ancoradouro para recebé-los. E, a partir de sua retencdo, novos conceitos serdo
formados, como numa espécie de /ink (conexdo), através de interacdes. Esse processo de ancoragem da
nova informacdo resulta em crescimento e modificacdo dos conceitos subsungores (IMOREIRA, 2006, p.15).

E importante ressaltar que a teoria de Ausubel apresenta tanto aspectos indutivos como dedutivos.
O comportamento dos subsungores3 estd intimamente ligado @ frequéncia com que foram usados e a
maneira como serviram de ancoradouro a novas informacdes e 4@ interacdo enfre os mesmos. A
aprendizagem significativa caracteriza-se por uma interacdo, e ndo apenas associacdo, entre ideias,
conceitos, proposicoes preexistentes e a nova informacdo. Nesse contexto, a ideia de subsungores &
imprescindivel, pois se deve a eles a ancoragem e o conhecimento, pertinente e significativo, dessas novas
informagdes. Segundo Ausubel (2000), uma vez que os significados iniciais sdo estabelecidos, quer para
signos, quer para simbolos de conceitos, novas aprendizagens significativas dardo significados adicionais a
esses signos ou simbolos, e novas relacdes serdo estabelecidas.

3.1 Organizador Prévio

Segundo Ausubel (2000):

Um organizador prévio & um mecanismo pedagdgico que ajuda a implementar estes principios,
estabelecendo uma ligagdo entre aquilo que o aprendiz ja sabe e aquilo que precisa saber, caso necessite de
apreender novos materiais de forma mais ativa e expedita. (AUSUBEL, 2000, p. 11)

Outra condi¢do para que ocorra aprendizagem significativa & a escolha do material a ser
trabalhado em sala de aula. De nada adianta ter um aprendiz disposto se ndo se tiver um material
potencialmente significativo. Ausubel (2000, p. 12) propde entdo o uso de organizadores prévios que sirvam
para ancorar e facilitar a reten¢do do novo conhecimento. A fundamentacdo I6gica para a utilizagéo desses
organizadores baseia-se essencialmente em:

e Aimporténcia de se possuirem ideias relevantes, ou apropriadas, estabelecidas, /g disponiveis
na estrutura cognitiva, para fazer com que as novas ideias /ogicamente significativas se tornem
potencialmente significativas e as novas ideias pofencialmente significativas se tornarem
realmente significativas (isto &, possuirem novos significados), bem como fornecer-lhes uma
ancoragem estavel.

e Asvantagens de se utilizarem as ideias mais gerais e inclusivas de uma componente curricular
na estrutura cognitiva como ideias ancoradas ou subsungores, alteradas de forma adequada
para uma maior particularidade de relevancia para o material de instrugdo.

% Nao ha traducdo em portugués para essa palavra. Pode-se dizer que se trata de uma ideia, um conceito, uma proposicdo G existente
na estrutura cognitiva, capaz de servir de “ancoradouro” a uma nova informacdo de modo que esta adquira significado para o
individuo (MOREIRA, 2006).
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e Devido d maior aptiddo e especificidade da relevancia das mesmas, também usufruem de
uma maior estabilidade, poder de explica¢do e capacidade integradora inerentes. O fato dos
proprios organizadores tentarem identificar um conteddo relevante ja existente na estrutura
cognitiva (e estarem explicitamente relacionados com esta) e indicar, de modo explicito, a
relevincia quer do conteGdo existente, quer deles prdprios para o novo material de
aprendizagem.

Entdo, Organizadores Prévios sdo materiais introdutérios, apresentados antes do proprio material a
ser aprendido. Servem para facilitar a aprendizagem, & medida que funcionem como “pontes cognitivas”
(MOREIRA, 2006, p.23). Podem ser textos escritos, uma demonstragdo, um video, um filme ou até um jogo
didético, dependendo da situagdo de aprendizagem.

Para Ausubel (2000), o segundo importante critério que determina se o material de aprendizagem é
ou ndo potencialmente significativo & mais propriamente uma caracteristica do estudante do que do
material por s/ s6. Por isso, para que a aprendizagem significativa ocorra de fato, ndo é suficiente que o
novo material seja simplesmente relacional com as ideias relevantes, no sentido hipotético ou absfrafo do
termo. Naturalmente, a estrutura cognitiva de um estudante em parficular deve incluir as capacidades
intelectuais exigidas, o conteddo idedrio (substantivo) ou experiéncias anteriores, caso se pretenda
considerar relevante e relacional com a tarefa de aprendizagem. £ nesta base que a potencial significacdo
do material de aprendizagem varia com fatores tais como a idade, a inteligéncia, a ocupagdo, a vivéncia
cultural, etc. Em outras palavras, é a capacidade de subsungdo ou de incorporagdo da estrutura cognitiva de
um estudante em parficular que converte o significado ‘légico’ em potencial e que ([dado o material de
aprendizagem relacional de forma ndo arbitraria e um mecanismo de aprendizagem significativa) diferencia
a aprendizagem significativa da por memorizagdo.

A partir dessa reflexdo, escolhemos apresentar a Histéria da Fisica relacionada ao conteddo que
abordariamos em sala de aula no formato de videos de curta duracGo para envolver os estudantes e
incentiva-los a um aprofundamento maior na evolu¢do do conhecimento cientifico como organizador prévio:
da evolugdo do conceito de movimento (onde Aristoteles acreditava que a Terra era inerte no centro do
espaco até a relatividade de Einstein), a evolu¢do do conceito de calor (para entendermos as sutilezas da
transicdo entre a Fisica Classica Newtoniana e a Fisica Moderna) e do Gmbar &s Equagdes de Maxwell (onde
apresentamos a evolu¢do da Fisica da Eletricidade e onde as equacdes de Maxwell serviriam como base
para as teorias de Einstein no inicio do século XX).

4. Tecnologias Da Informag¢do E Da Comunicagdo — TIC

Para Heckler ef alii (2007), o ensino da Fisica & completamente descontextualizado e o fracasso
nessa disciplina se deve a falta de uma metodologia moderna, tanto do ponto de vista pedagdgico como
tecnolégico. Para Silva e Silva (2008):

No inicio do século XX, o telefone e o telégrafo eram os meios de comunicagdo mais importantes e avangados
de que a humanidade dispunha. No enfanto, a inven¢do dos chips, microprocessadores, fibras oticas e
satélites imprimiu a essa realidade uma nova fase, visto que permitiuv que a produgdo do conhecimento
pudesse ser feita em escala exponencial e com a participacdo de maltiplos e variados atores. Com essas
novas TICs, as interligacdes estabelecidas sob a forma de redes ampliaram e permitiram que a disseminagdo
do conhecimento pudesse ocorrer por meio de uma obra coletiva. (SILVA e SILVA, 2008, p. 33)
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As TICs sdo essenciais no processo ensino-aprendizagem, tanto presenciais quanto a disténcia ou
semipresenciais, pois a sociedade em geral ja foi invadida por varios equipamentos eletrénicos, como
celulares de 3° geracdo (3G), TV digital interativa, /~podes, PS3, etc. O surgimento de novas tecnologias
incrementam o mercado, prometendo facilitar nossa vida e, isso, certamente, precisa de um novo
guestionamento sobre o uso das mesmas nas escolas. A incorporacdo das TICs no contexto escolar deve
proporcionar aos estudantes novas situacdes de aprendizagem bem como aos professores.

Um dos principais ganhos da atual revolucdo técnico-cientifica a partir das TICs & o desenvolvimento
na tecnologia eletrdnica e, aliado a esta, a computacdo e a informatica.

A introdu¢do das tecnologias computacionais esté transformando nossa maneira de ver as coisas,
de trabalhar, de aprender, de se relacionar e, de modo sutil, também nossa forma de pensar.

Ndo obstante essa estreita rela¢do entre nossa vida e o mundo virtual proposto nesses novos
tempos, a relacdo do ser humano com a tecnologia & menos simples do que parece. Por um lado, a
utilizamos para adaptd-la as nossas necessidades e para ampliar nossas capacidades, mas isso acaba
transformando-nos a nés mesmos e a nossa sociedade de forma dialética.

Para Canabrava e Vieira (2006), o emprego adequado das TICs, combinado a estimulos,
principalmente visdo e audi¢cdo, aumenta a reTeng(]o4 da mensagem enviada pelo professor ao estudante.
Muitas vezes encontramos dentre nossos estudantes em sala de aula, aqueles que ndo se contentam
apenas em ouvir o professor, eles precisam copiar (visdo) a fala do mestre. Do mesmo modo, hd aqueles
gue ndo conseguem entender o conteGdo apenas lendo, precisam escutar o conteddo. Essas autoras
tiveram acesso aos resultados de uma pesquisa em Psicologia Experimental da Fundagdo Getdlio Vargas —
FGV -, na década de 80, relatando que, com rela¢do ao pablico adulto, o emprego adequado dos recursos
diddficos, combinando dois ou mais estimulos (principalmente visdo e audicdo), aumenta,
consideravelmente, a retencdo das mensagens. O emprego adequado desses recursos diddticos, quando
combinado a mais de dois estimulos, eleva a retenc@o das mensagens (dados e informagdes) em 35% e as
conservam na memoria por periodo maior. Essas autoras também citam em sua obra outra pesquisa
(realizada por Soconady-Vacuum Oif Co. Studies de 1971) acerca da refencdo da aprendizagem. Segundo
esses resultados, o instrutor (no nosso caso, o professor) deve utilizar estratégias metodolégicas ativas e
multimeios (recursos plurissensoriais) em suas aulas, para facilitar o processo ensino-aprendizagem. A
tabela 1 apresenta os resultados dessa pesquisa:

TABELA 1
Resultado da Pesquisa realizada por Secondy-Vacuum Oil Co. Studies de 1971
(adaptado de CANABRAVA e VIEIRA, 2006, p. 122)

Percentual de Retengdo Mneménica
Como aprendemos

1% mediante paladar 1,5% mediante tato 83% mediante visual
3,5% mediante olfato 11% mediante auditivo

Percentual dos Dados Retidos pelo Aprendente
10% do que lé 20% do que escuta 79% do que diz e discute

“ Esse vocdbulo é utilizado pelas autoras e optamos por ndo modifica-lo em nossa pesquisa, dado que ndo queremos mudar a opinido
expressa das proprias autoras da pesquisa.
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30% do que vé 50% do que vé e escuta 90% do que diz e realiza
Método de Ensino
Dados refidos ap6s 3h Dados refidos ap6s 3 dias
Somente oral 70% 10%
Somente visual 72% 20%
Oral e Visual conjuntamente 85% 65%

Os sentidos colaboram no processo de apreensdo e retencdo dos conteddos. Muitos s@o os
recursos que podem ser utilizados em nossas aulas, como por exemplo: computador, proje¢do de s/ides,
projetor de multimidias, cartazes, quadro mural, transparéncias e videoconferéncias. Se levarmos em
consideracdo todos esses aspectos, as TICs poderdo constituir um recurso facilitador no processo ensino-
aprendizagem, pois aliam imagem e som, além do fato de o estudante poder também interagir com o que
esta sendo ensinado.

As TICs sdo um recurso vidvel e imprescindivel, principalmente na regido amazonica, ndo s6 devido
ao fato de promoverem no estudante uma motivacdo para os estudos, mas também por que devido @
imensiddo da regido e baixo indice demografico, muitas criancas ndo t&@m acesso nem a escola e nem a
professores. Em situacdes assim, os recursos, possibilitados pelas TICs, sGo de suma importdncia para a
inclus@o, a construcdo da identidade, troca de saberes, a cidadania e a educacdo dos povos ribeirinhos.

4.  APesquisa

A pesquisa foi do tipo Pesquisa-A¢do, pois o pesquisador desempenhou papel ativo na propria
realidade dos fatos observados, tentando resolver ou, pelo menos, esclarecer os problemas da situagdo
observada e investigada. Os instrumentos utilizados na pesquisa para a coleta de dados foram o
questionario para os professores (técnica: enquete) e a entrevista com os experts. Depois de aplicado o
guestiondrio, resolvemos optar pela constru¢do de um sife que o professor de Fisica pudesse utilizar em
suas aulas.

Nessas enquetes, procuramos obter informagdes referentes a:

o Delimitar o ambiente e o tipo de profissional (escola pablica, professor do Ensino Médio ou do
nono ano do Ensino Fundamental);

e A utilizacdo das TICs em seu planejamento e que informacdes ele tem acerca das TICs;

e A utilizacdo da Histéria da Fisica em suas aulas e qual o referencial adotado para isso; j@ que
na andlise feita nos livros diddticos este assunto & abordado de forma deficitéria;

e Que temas eles gostariam que fossem explorados num sife de Ensino de Fisica (as demais
ferramentas do nosso sifeforam oferecidas a partir do resultado dessa pergunta).

Para a realizagdo dessa enquete, elaboramos um questiondrio com onze questdes fechadas (mas
os professores poderiam escrever alguma observacdo que achasse pertinente, como alguns fizeram) que
foram respondidas individualmente por vinte e cinco professores de dezesseis escolas pdblicas do municipio
de Manaus, Amazonas, de diferentes turnos. Os dados foram coletados durante os meses de Fevereiro e
Marco de 2009.
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A opcdo que escolhemos para a abordagem de nossa pesquisa foi a qualiquantitativa, por
entendermos que ambas se complementam e que deve ser eliminada essa ideia preponderante de
dicotomia entre investigacdo qualitativa e quantitativa em pesquisas sobre o Ensino de Fisica
particularmente.

5.  Acelaboracdo dos videos

A maioria das pessoas possui em seu computador a plataforma Windows. Algumas escolas e
universidades, também. Nosso trabalho faz uso da plataforma Windows, especificamente do software
Windows Movie Maker, por ser gratuito, para editar os videos de curta durac@o de Histéria da Fisica. O
Windows XP conta com seu proprio programa de edi¢do de video, encontrado em /niciar, Todos os
Programas, Acessorios e Windows Movie Maker. O soffware permite que sejam capturados videos ou
importados de um HD, depois editados através dos modos Linha do Tempo ou Storyboard Também pode
ser adicionada uma trilha sonora, fitulos e/ou créditos, além de uma série de efeitos e transicdes
impressionantes. Os efeitos em particular sdo muito bons. Pode-se inverter o video, acelerda-lo ou coloca-lo
em slow motfion, aperfeicoar as cores, deixar o clipe com aparéncia antiga e até mesmo criar uma
aparéncia desbotada. Ao terminar de editar o video, poder-se-a salva-lo de volta no préprio computador ou
colocd@-lo de volta na cdmera, grava-lo em CD, envid-lo por e-mai/ou fazer um upload dele para a Web.

A versdo do Movie Maker inclusa no sistema operacional mais novo da Microsoff passou por um
bom, se ndo espetacular, melhoramento em relagdo @ versdo do XP. Ele oferece as mesmas opgdes, mas
infroduz um bom nOmero de efeitos e transi¢des e permite que os videos sejam gravados diretamente para
o disco através do Windows DVD Maker. Ele suporta também o formato Microsoit Recorded TV (DVR-MS e
pode salvar videos em um dos trés perfis de alta definicdo — Windows Media HD 720p (5,9 Mb/s, 1280x720
com 30fps), Windows Media HD para Xbox 3601(6,9 Mb/s, 1280x720 com 30fps), Windows Media HD 1080p
(7,8 Mb/s, 1440x1080 com 30fps). Isso & bastante 0fil para se editar videos em alta defini¢cdo, mas ndo estd
disponivel como uma opgdo no Windows Vista Home Basic.

Para se editar um video, faz-se necessdrio seguir um roteiro:

e Elaborar um texto que servird tanto como marco teérico como para se fazer a narragdo (Gudio).
Os textos foram escritos a partir de alguns referenciais tedricos como Arantes (1996a), Arantes
(1988b), Arnold (2002), Arntz ef a/ii(2007), Aragdo (2006), Chassot (2004), Einstein (2006), Gleiser
(2006), Halliday et o/ (2003a, 2003b, 2006), Hawking (2007, 2005, 1995, 1994), Resnick ef a/
(2003), Rhoden (2007) e Silver (2008). A ideia principal foi a de que apresentariamos o confexto
em que a teoria foi formulada, mas trazendo esse contexto histérico para a nossa realidade de
século XXI. As maiores dificuldades encontradas por nés nesse momento foi como transformar
conceitos tdo duros em imagens e exemplos do cotidiano, como daliar as biografias dos
grandes cientistas (em sua grande maioria, do inicio do século XX) em assuntos que
chamassem a atencdo de jovens estudantes do inicio de um novo milénio.

e Buscar imagens adequadas ao texto formulado, de preferéncia, imagens animadas ao invés
de estdticas. A dificuldade nesse item & que quase ndo se encontram imagens de fatos
histéricos muito antigos ou de personalidades ndo muito notdveis. Outra dificuldade foi
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transformar alguns conceitos muito abstratos em imagens. Precisa-se de muita criatividade
nesse segundo item. Para cada minuto de filme, & necessdrio, aproximadamente, dez
imagens. E a parte mais dificil na edicdo do video: a escolha de imagens adequadas;

As misicas também devem ser escolhidas com certo cuidado, pois devem ter uma relagdo
com o gque se propde e com o pUblico-alvo;

A narracdo deve ser feita numa voz clara, pausada, compreensivel. Para melhores resultado
convém adquirir um microfone de qualidade superior, pois diminui o ruido e o som sai com
uma qualidade melhor;

O tipo de legenda também precisa de certo cuidado, pois corre-se o risco de se ter palavras
cortadas no decorrer da frase. Sempre que se acrescenta legenda, faz-se necessario assistir ao
que foi feito. O tipo de letra, a cor, o plano de fundo, também interferem no resultado;

Ao final, devem aparecer os Créditos com o nome do Editor do Video, o ano, o nome do
narrador, as masicas, a URL das imagens, as Referéncias utilizadas no texto.

Para elaborar os videos de curta duracdo que seriam vinculados ao nosso sife, resolvemos adotar o
Quadro Fisico do Mundo. Para delimitar o fema de nossa pesquisa, optamos por trabalhar os seguintes

temas:

Mecdnica: A Evolucdo do Conceito de Movimento (de Aristdteles a Einstein);
Termologia: A Evolug¢do do Conceito de Calor ([do Calérico ds Leis da Termodindmical);

Eletromagnetismo: Do Gmbar ds Equagdes de Maxwell.

Para editar esses videos de curta duracdo, houve necessidade de nos preocuparmos com alguns
componentes relacionados aos conteGdos e habilidades do Ensino de Fisica. Dentre elas podemos citar as
componentes do conteddo fisico que seriam:

O sistema de conhecimento fisico;
Os sistemas de habilidades (relagdes do homem com o objeto);
Os principios diddticos;

Caracteristicas gnosiolégicas do conteddo fisico.

6.  Consideracoes finais

A partir do esfado da arfe, conseguimos desenvolver um processo interativo entre as questdes
gerais de investigacdo e o dominio tematico em estudo. Conseguimos formar a base de nossa pesquisa:
aliar a Histéria da Fisica (o passado) com as TICs (o futuro) num organizador prévio, uma estratégia
facilitadora da aprendizagem significativa da Fisica na Educagdo Bésica.

Diagnosticamos nas escolas pUblicas de Ensino Médio de Manaus como é utilizada no Ensino da
Fisica a Histéria desta Ciéncia. Em nossa pesquisa nas escolas encontramos pessoas ndo t@o ofimistas; para
muitos, a inferneftraz caos, confusdo e informacdes que ndo sdo confidveis, estimulando aceitacdo acritica
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e superficialismos; para outros, a globalizacdo tecnolégica € um instrumento dos que detém o poder
econdmico.

Um fato interessante que ocorria quando famos buscar os questiondrios respondidos pelos
professores & que, muitos deles, timidamente, vinham conversar conosco a respeito do significado das TICs.
E impressionante como, em pleno século XXI, era da Informacdo e da Comunicacdo, ainda tenhamos tanto
receio em classificar o que & ou deixam de ser as TICs. E ndo estamos falando de seu uso, note bem,
estamos falando sobre o que é TIC: Radio & TIC? TV & TIC? Ou apenas o computador & TIC?

Notamos uma grande preocupacdo por parte dos professores em como estdo sendo ministrados
os contetdos da Fisica em sala de aula. O desespero neles estd estampado nos seus rostos, assim como a
paixdo em suas falas e em seus olhos querendo que esse quadro mude, mas sem entender como
encontrar o caminho, a solu¢do adequada!

Finalmente, propomos a utilizagdo de um sife que contém Videos de Curta Duragdo da Histéria da
Fisica nas aulas de Fisica a partir do nono ano do Ensino Fundamental até o terceiro ano do Ensino Médio,
dentre outros recursos solicitados pelos proprios professores que responderam @ nossa enquete.

O que nos fez escolher o tema Histéria da Fisica € o fato de ela conseguir aliar beleza e simplicidade
ao responder questdes fundamentais ndo sé do cosmos, mas de nosso préprio corpo. O mais esperado &
que os leitores de nossa pesquisa, despertem para o encanto que existe no Ensino da Fisica, e que
comecem a buscar o conhecimento que nos liberta da ignordncia.

No entanto, a Histéria da Fisica, mesmo aliada ao uso das TICs, ndo deve ser enfocada como a
Onica condi¢cGo para que haja sucesso no Ensino da Fisica. Outros recursos também devem ser
pesquisados. Apesar disso, entendemos que a Historia da Fisica promove uma melhor compreensdo dos
conceitos e do proprio Método Cientifico, além de desmistificar a visdo do cientista trancafiado em seu
laboratério, com estalos para grandes descobertas e inveng¢des. E isso sem falar, que o conhecimento
cientifico pode ser mostrado como ele &, que sua evolu¢do se da através da refutacGo de teorias que,
durante séculos, foram tidas como acabadas e perfeitas, que esse conhecimento & construido em tarefas
cada vez mais coletivas, que ndo nasce pronto e acabado.

O estudo sobre o uso da Histéria da Fisica aliada s TICs como organizador prévio no Ensino da
Fisica pode ser considerado ainda um tema pouco explorado se considerarmos as contribui¢des que pode
fornecer no processo ensino-aprendizagem dessa componente curricular no Ensino Médio. Sem ter a
pretensdo de atribuir um sentido mais amplo de generalizacdo, ressaltamos a efetiva necessidade do
desenvolvimento de novas pesquisas que envolvam essa temadtica no ensino ndo s6 da Fisica, mas de
outras Ciéncias, como a Quimica, a Biologia e a Matemdtica.
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