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1. Origeny evolucion

El curriculo educativo para Educacion Secundaria Obligatoria (ES.O.)' y para Bachillerato en la
Comunidad Auténoma de Andalucia esté regulado por los Decretos 148/2002 y 208/2002, respectivamente.
En sus objetivos de etapa aparece, en ambos casos, el siguiente: “conocer y valorar el desarrollo cientifico y
fecnolbgico, sus aplicaciones e incidencia en el medio fisico, natural y social, y utilizar las tecnologias de la
Informacion y la comunicacion en los procesos de ensefianza-aprendizaje”. Ademas, establecen que las TIC
han de estar presentes en todas las dreas del curriculo durante cada etapa.

Las TIC (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion) se incorporan al Sistema Educativo por su
importancia en todos los aspectos de nuestra vida cotidiana (tanto profesional como social). Pocas son las
profesiones que no usan ya estos adelantos tecnoldgicos y es por ello por lo que nuestros alumnos deben
recibir una formacién adecuada en el manejo de los ordenadores y de otros recursos informdticos bdsicos
(incluido Internet).

Ante estas nuevas necesidades sociales, la Junta de Andalucia estd incorporando a las aulas el uso
de los medios informaticos basados en soffware libre, habiendo llegado a adquirir un sistema operativo
propio, Guadalinex-edu, para el @mbito educativo. Para favorecer y fomentar la utilizaciéon asidua de las TIC
en el aulg, los centros estdn siendo dotados de estos medios, apareciendo, en el curso 2004/2005, dos
nuevos tipos de centros, diferentes a los tradicionales: los centros TIC (modalidad didéctica) y los centros DIG
(modalidad administrativa). Desde entonces, se han superado los 700 centros digitalizados y los 50.000
ordenadores instalados con conexion de banda ancha.

Muchas son las habilidades y competencias que pueden desarrollarse con las TIC: bUsqueda y
seleccion de informacion, andlisis critico y resolucion de problemas, trabajo en equipo, idiomas, capacidad
de autoaprendizaje y de adaptacion al cambio o iniciativa y perseverancia (Mendafa y Gonzélez, 2004;
Huertas y Tenorio, 2006).

"En el Sistema Educativo Espafiol, la Educacién Primaria va dirigida a los alumnos de entre los 6 y los 12 afios. La siguiente
etapa es la de Educacién Secundaria Obligatoria, que llega hasta los 16 afios. Por Gltimo, estd la de Bachillerato, que concluye a los 18
anos.
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Las TIC son, por tanto, muy Utiles en la labor del docente y, m@s concretamente, Internet puede
utilizarse como recurso inagotable de informacion y datos casi instanténeo para elaborar Unidades
Didécticas, ademas de servirnos para trabajar en el aula. Debe tenerse en cuenta que usar Internet en
nuestras Unidades Diddcticas conlleva una programacion meticulosamente estudiada y planificada de las
mismas.

Sin embargo, no puede decirse que esta utilizacion de los adelantos tecnoldgicos, y entre ellos
Internet, en las aulas de casi todos los paises desarrollados obedezca a una idea relativamente reciente. De
hecho, esto mismo fue lo que debieron pensar, hacia mediados de la década de 1990, Bernie Dodge y Tom
March, profesores de la Universidad de San Diego, California, considerados los creadores de un modelo de
actividad de busqueda en la web, basado en Internet. En concreto, lo que ellos perseguian era implantar en
sus clases una herramienta de bUsqueda, que ellos mismos denominaron WebQuest (WQ, en lo sucesivo
en este texto), con la que el alumno, a través de Infernet, no tuviera que perder el tiempo buscando
informacién en las innumerables péginas de toda la red, sino que en la misma WQ pudiera encontrar los
enlaces adecuados que el mismo profesor ha considerado apropiados, y asi centrarse en elaborar dicha
informacion.

Tom March, junfo con Bernie Dodge (compafiero suyo y profesor de Tecnologia Educativa en la
Universidad) y Jodi Reed, aprovecharon en sus clases las diferentes prestaciones que ofrecian los
ordenadores multimedia para apoyar el aprendizaje avanzado. A resultas de su gran éxito, los tres fueron
contratados en 1995 por Pacific Bell Education, que les dio todo tipo de facilidades para desarrollar
herramientas en lineq, recursos y estrategias que ayudaran a los profesores, a los bibliotecarios y a sus
alumnos a usar de la mejor manera Internet y las videoconferencias.

Recientemente, Berni Dodge ha sido destacado por la publicacién on line e-Schoo/ News como uno
de los 30 innovadores mas importantes en tecnologia educativa de Estados Unidos. También es autor de
varios paquetes de software educativo para nifios y de herramientas tecnoldégicas para educadores, y
actualmente desarrolla un nuevo enfoque para la capacitacion de maestros por medio del Proyecto:
Learning Through Cyber-Apprenticeship Project (Proyecto de Aprendizaje a Través del Ciberespacio). Se
puede encontrar un ejemplo de WQ creada por él y cuya Gltima actualizacién data de febrero de 2008,
relativa a la construccién de una WQ: http://webquest.sdsu.edu/webquestwebquest-hs-eng.html.

Hoy en dia pueden encontrarse WQ de todo tipo de tematica y nivel. Dado que en este trabajo
vamos a fratar sobre las WQ de Matemdticas en castellano, se muestra a continuacién una grdafica que
relaciona el nUmero de ellas creadas, con el nivel educativo al que estén dirigidas. Los datos relativos a 2007
hacen referencia al 25 de marzo de dicho afio.

Ademads, en cualquier buscador general podemos encontrar miles de WQ, aunque eso si, adn son
bastante pocas las existentes en castellano.

En Espafia se han desarrollado recientes experiencias en este sentido, Asi, Williams y Gomez-
Chacén (2007) han elaborado una unidad didactica del bloque de geometria en formato de WebQuest,
llevandola a la prdctica docente para estudiar la respuesta de los alumnos al trabajar con esta metodologia.
Los resultados obtenidos son bastante positivos segin se puede observar en las conclusiones del citado
estudio.
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Nivel educativo

Generalmente, en Espafia suelen ser las distintas comunidades las que recogen una biblioteca de
WQ, como la andaluza, la aragonesa, o la catalana. Cabe destacar la Gltima, en la que se llevaron a cabo
unas primeras jornadas de WQ, organizadas por la Comunidad Catalana de WebQuesty el Instituto de
Ciencias de la Educacién de la Universidad Auténoma de Barcelona, con la colaboracion del Departamento
de Educacién de la Generalidad de Catalufia, en Barcelona, durante los dias 10 y 11 de marzo de 2006. Su
principal objetivo fue conseguir mejorar, ampliar y profundizar en las WQ, asi como aumentar el entusiasmo
entre los educadores y animarlos a utilizarlas con sus alumnos. Pretendian que los alumnos que trabajasen
desarrollando WQ fuesen cada dia mds autbnomos y se sintiesen cada vez mas implicados en su propio
proceso educativo, ya fuese en la organizacion de sus tareas, como en la cooperacién y convivencia con sus
companeros, hasta compartir la responsabilidad del control de resultados y los proyectos realizados. No
obstante, y pese a su origen universitario, el uso de las WQ en Espafia se ha centrado en Educacion Primaria
y Secundarig, tal y como observaron Huertas y Tenorio (2006).

A dia de hoy, podemos encontrar muchas herramientas que nos van a facilitar la creacion de
nuestras propias WQ. Para las personas que desconozcan este mundo y deseen entrar en él, B. Dodge
(2002b) explica cdmo al buscar una WQ en la red aparecen diferentes alternativas: o bien se puede
encontrar justo lo que uno necesita, o bien algo parecido (con lo que se tendria que pedir permiso al autor
para cambiarla y mejorarlal, o por el contrario, no encontrar nada que nos agrade, con lo que habria que
buscar otra cosa, o simplemente, crear su propia WQ el interesado.

2. ;Enqué consiste una WebQuest?

Por WebQuest se entiende cualquier actividad de investigacion en la que se usa la informacion
disponible en Internet y que estd@ estructurada y guiada para evitar los obstaculos que conlleva toda
bUsqueda en la red de informacién contrastada, de tal modo que se les proporciona a los alumnos una
tarea bien definida, asi como los recursos y las consignas que les permitan realizarlas (Dodge, 1995; Barba,
2002).
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Por tanto, las WQ constituyen una estrategia didéctica en la que los alumnos construyen su propio
conocimiento. Al resolver la actividad planteada en una WQ, el alumno no ha de limitarse a cortar y pegar
parrafos de diversos sitios web, sino que el docente tiene la obligacion de favorecer y estimular la bUsqueda,
procesamiento y comunicacion de la informacién existente. Una forma de hacerlo es creando un escenario
de juego grupal, asignando a cada miembro del grupo un rol.

Emplear una WQ conlleva una planificacién completa de la actividad por parte del docente, que
debe ayudar e, incluso, dirigir la bUsqueda de informacion. Esto Gltimo se consigue indicando sitios web de
calidad en los que realizar, o comenzar, dicha bisqueda. Las conclusiones que cada grupo de alumnos
entrega acerca de la actividad pueden presentar diversas modalidades: un trabajo escrito, una exposicion,
un debate con posiciones enfrentadas... Ademds, se estimula la colaboracién y discusion entre alumnos,
fomentandose el aprendizaje cooperativo. En consecuencia, “7as WebQuest fortalecen las habilidades en e/
uso infeligente de la informacion que se encuentra en Infernet”(Fainholc, 2004). Asi, uno de los objetivos de
las WQ es que los alumnos hagan un buen uso de los recursos, del tiempo y se enfoquen en la aplicacién
de la informacién mas que buscarla.

En ellas, los alumnos planifican y realizan tareas de investigacion cuya principal fuente de
informacion es Internet; con lo que el tiempo de trabajo del alumno se centra en manejar y transformar la
informacion, favoreciendo el desarrollo de los procesos intelectuales basados en el andlisis, sintesis y
evaluacion (Adell, 2004).

3. Estructura de una WebQuest

En este trabajo nos basaremos en la estructura de seis etapas para una WQ, indicada por autores
como Pérez (1997-2006) y Adell (2004):

1) INTRODUCCION: informacion basica para el alumno sobre la actividad a realizar. Debe orien-
tarle y motivarle.

2) TAREA: descripcion formal de la actividad a realizar, indicando qué se entregard al docente
cuando finalice la actividad. Es la parte mas importante ya que solo serd evaluable lo que se
haya pedido en esta etapa. Ademds, la tarea debe presentarse de manera adecuada y
clara, para que el alumno sepa cudl es el objetivo final de la actividad y como presentar sus
resultados. Una exposicion muy completa sobre los posibles tipos de tareas para una WQ fue
expuesta por el propio Bernie Dodge (2002a).

3) PROCESO: pasos (breves y claros) a seguir en la realizacion de la tarea.

4) RECURSOS: listado de péginas web con informacién fiable que permitan completar la tarea.
Es tarea del docente preparar un listado adecuado a la tarea y al nivel de los alumnos. De
este modo, restringe la bisqueda de sus alumnos, evitando pdginas sin relevancia o de
€scaso rigor.

5) EVALUACION: los criterios deben ser claros, justos y consistentes. Suele ser muy cdmodo
preparar una plantilla de evaluacion.
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6)

CONCLUSION: resumen de la actividad para que los alumnos reflexionen sobre el proceso de
elaboraciéon de conocimiento. Puede incluir un feedback con los alumnos para mejorar la
actividad en vista al préximo uso de la misma.

A veces aparece una séptima etapa denominada Créditos o Créditos y Referencias, que menciona
una serie de informacion técnica de la WQ, ademas de todas las fuentes utilizadas en ella (imégenes,
mUsica, fextos), incluyéndose vinculos a dichas fuentes. Es en esta etapa donde se indicaria el nivel educativo
al que va dirigida la actividad planteada en la WQ.

Segln su temporalizacion, una WQ puede ser a corto plazo o a largo plazo (Pérez, 1997-2006; CEP
Luisa Revuelta, 2004). Las primeras se temporalizan entre una y tres sesiones; mientras que las segundas,
de una semana a un mes.” Estas dltimas tienen mas tareas y son mas profundas, soliendo concluir con una
presentacion por parte de los alumnos. Actualmente, ha aparecido una version simplificada, las MiniQuest,
con solo tres pasos (Escenario o Introduccién, Tarea y Producto o Evaluacion) que pueden completarse en
una sesion de 50 minutos.

Existen cinco reglas basicas que deberia satisfacer una WQ ideal:

1

2)

3)

4)

5)

Disponer de buenos sitios web en sus recursos.

Organizar a los estudiantes y a los cursos para que cada ordenador sea usado
correctamente en cada instante. Todos los alumnos deben estar realizando una actividad
significativa en relacion con la tarea de la WQ.

Retar a los alumnos a pensar: como ya se indico, el alumno no debe realizar un mero
resumen de textos existentes, sino que ha de desarrollar sus habilidades de resolucién de
problemas, razonamiento y comunicacion. Para ello debe asimilar, procesar y comunicar la
informacién encontrada.

Usar los medios: una WQ debe hacer uso de los medios disponibles en el centro, como
pueden ser los diversos paquetes de software informatico.

Refuerzo para el éxito: las tareas encomendadas en una WQ suelen salirse de la rutina
esperada por los alumnos, permitiendo incidir en aspectos claves que desarrollen el trabajo
auténomo. A los alumnos hay que prepararlos para recibir, procesar y comunicar la
informacion existente en la red, para adecuarla a la tarea asignada. Las WQ refuerzan estas
habilidades.

Crear una WQ no es dificil y son varias las herramientas existentes para ello:

1

2)

Editores de pdginas web: Dreamweaver®, Netscape Composer®, Mozilla Composer®,
Microsoft FrontPage®, Microsoft Publisher©®, Microsoft Word© o OpenOffice Writer®©.

Modelos o plantillas existentes en las pdginas de B. Dodge (1998) y de |. Pérez (1997-2006).

? En el Sistema Educativo Espafiol, cada sesion consta de 50 minutos, siendo cuatro las sesiones de Matematicas en una
semana, tanto en ESO como en Bachillerato.
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3) Generador de Aula XXI: recurso gratuito para crearlas paso a paso (Mufioz, 2004).

4) PHP WebQuest generador que crea los documentos necesarios y los coloca en el servidor
(http://www.phpwebquest.org/). Esta siendo muy utilizado actualmente.

4. Analisis critico de WebQuest sobre geometria

En la presente seccién tratamos el objetivo principal del presente trabajo, mostrando la mayoria de
las WQ dedicadas al bloque de Geometria que el lector interesado en esta disciplina puede encontrar en
nuestro idioma. Para facilitar su bdsqueda, nos ha parecido conveniente clasificarlas dependiendo del tipo
particular de contenido geométrico que traten:

4.  Teorema de Thales
El estudio de este teorema se hace en la siguiente WQ: htp://www.phpwebguest.org/waq/thales/index.htm

En esta WQ, los alumnos, en grupos de dos, buscaran informacién sobre la vida de Thales, asi como
de sus principales trabajos, centrandose luego en el principal teorema que lleva su nombre y que es el
motivo principal de la WQ. Ademas, el alumno aprendera a dividir segmentos en partes iguales y a trazar un
plano a escala del aula.

Durante el proceso, los alumnos tendrdn que entender la semejanza de figuras (incluso tendrén que
conocer qué es un pantografo®). También invita al estudio de otros matematicos de la época, aunque esto se
salga un poco del tema central de la WQ.

Es més, en ella se trabaja el estudio de las escalas ademas de la interpretacién de mapas y planos,
con lo que el alumnado adquiere capacidades matemdaticas aplicadas al mundo que le rodea. De hecho,
incluso se recomienda el uso de Cabri Il para trabajar los conceptos, reforzando de este modo el uso de
las TIC.

Esta WQ posee una completa coleccién de recursos ([aunque el primero de ellos ya no enlazal), entre
los que pueden destacarse: “Resultados de Thales”, que explica sus cinco teoremas; “Applet division de un
segmento”, en el que se aprende a dividir segmentos en partes iguales paso a paso mediante un gppletde
Java; y “Pantégrafo applet”’, en el que se simula la manipulacion de un pantégrafo con otro gpplef

La Evaluacién se hara a través de una presentacion hecha con OpenOffice por los alumnos, aunque
los objetivos que se indican (dividir segmentos y semejanza de tridngulos) pasan por alto que el alumno
intente explicar en qué consiste el Teorema de Thales. No obstante, se pide que el método de construccion
de triangulos semejantes se fundamente en el teorema de Thales con lo que, indirectamente, si se podria ver
la asimilacién de dicho teorema por parte de los alumnos. También se le pide al alumno que construya un
pantografo, lo cual, dependiendo del tiempo del que se disponga, podria ser curioso e interesante de hacer.

® Pantégrafo: instrumento mecanico basado en un paralelogramo, conectado de tal manera que se mueve en un modo
relacionado a un punto base.

Revista Iberoamericana de Fducacion (ISSN: 1681-5653)
ehe


http://www.phpwebquest.org/
http://www.phpwebquest.org/wq/thales/index.htm

A

Un estudio critico de WebQuest con contenido geométrico

La WQ utiliza la segunda persona para tratar al alumno de una manera cercana. Ademads, usa un
lenguaie facil de leer y entender, lo cual favorece su uso por parte de los alumnos en el aula, ya que estos
podrdn centrarse en los contenidos de la WQ y no en entender lo que se pide en la tarea. Ademds, se determi-
na muy claramente cudles son los objetivos y el producto final que el alumno ha de presentar al profesorado.

Otros aspectos positivos de la WQ que estamos analizando corresponden a: la manipulacion de los
recursos applefs de Java, los cuales facilitan el trabajo de asimilacion de los contenidos por parte del
alumno; y la inclusion de unos recursos adecuados al nivel educativo y que tienen una validez contrastada.

Un inconveniente acusado de esta WQ consiste en la recomendacion de usar Cabri Il u ofro
programa parecido que aparece en la etapa de Proceso, sin incluir en los Recursos enlace alguno a paginas
en el que se pueda adquirir gratuitamente dicho software ni que indique como utilizar el mismo. Por tanto, se
requiere que el curso en el que se lleve a cabo la actividad indicada en esta WQ haya trabajado previamente
con Cabrill en el aula.

El segundo inconveniente de la WQ consiste en la discordancia entre la etapa de Tareas y la de
Proceso. De hecho, en el Proceso, se pide que el alumno aprenda tanto un procedimiento de construccién
para poligonos semejantes como el uso del pantografo. Ninguno de estos dos hechos aparece indicado en
la Tarea.

Finalmente, se indican algunos complementos al material incluido en la WQ. En concreto, una
version de evaluacion del programa Cabri Il puede descargarse en:

http://www.cabri.com/v2/pages/es/downloads_cabri2plus.php.

Esta version puede usarse durante 30 dias, en sesiones de 15 minutos. Ademds, el siguiente enlace
incluye un pequeno tutorial describiendo tanto sus herramientas como sus funciones principales:

http://centros5.pntic.mec.es/ies.marques.de.santillana/tallerma/tut_cab.htm.

4.2.  Trigonometria

Con respecto a los contenidos relativos a la Trigonometrig, distinguimos las dos siguientes WQ.

4.2.1 Origenes de la trigonometria
Una WQ que trata sobre el origen de la trigonometria es la siguiente:
http://www.educar.org/enlared/miswg/webquest_2.htm.

Tras una introduccién histérica relativa a los conceptos trigonométricos a tratar, esta WQ le presenta
al alumno las siguientes cinco tareas para que las lleve a cabo:

1) Construccion de un goniémetro®.

“ Goniémetro: instrumento de medicion con forma de semicirculo o circulo graduado en 180° 6 360°, utilizado para medir o
construir angulos. Permite medir dngulos entre dos obijetos.
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2)  Valoracion del trabajo de Thales de Mileto en la medicién de la altura de las pirdmides.
3) Error en la medicién de angulos.
4) Valoracion del trabajo de Eratostenes en la medicion del radio de la Tierra.

5) Medicion a través de métodos fotograficos.

Cada una de estas tareas, que deben realizar en grupo, estd explicada detalladamente en el
Proceso, que tiene asignados sus correspondientes enlaces en la etapa de Recursos. No obstante, es con
estos enlaces donde aparece la primera dificultad: no indican cual es el destino de cada uno de ellos. Es
mas, para la tarea primera, los enlaces unoy dosya no corresponden a pdginas web disponibles, mientras
que los otros tres llevan a paginas donde encontrar la informacién no es facil o simplemente es de escasa
utilidad. Las tareas segunda, tercera y cuarta comparten enlaces (seis y nuevd, cuya informacion se
encuentra repartida a lo largo de la pégina, aunque no es complicado localizarla. Ademas, el enlace ocho
puede completar el trabajo de la tarea cuarta. Por otro lado, la Gltima tarea no posee enlaces, debido quizds
a que el autor creyd que se podian utilizar los recursos de las tareas anteriores y, mas concretamente, los de
la primera tareaq.

En la Evaluacion se valoraran el trabajo escrito (con Microsoft Word®©), la presentacion, la exposicion
y el frabajo en grupo.

También se usa la segunda persona en esta WQ para tratar al alumno. Su lenguaije es respetuoso,
tratdndole de usted, pero por eso mismo el trato es menos cercano que en el caso de la WQ anterior.

Ademas, la precision y rigor de la WQ puede ser excesivo, con lo que se dificultaria su entendi-
miento y comprension por parte de los alumnos a los que va dirigida.

Otro de los aspectos positivos de la WQ de la que hablamos se halla al final de la misma. Nos
referimos a la explicacién que encontramos sobre qué es una WQ, cémo trabajar con ella y quiénes son los
destinatarios de la misma.

Anteriormente ya hemos indicado algunas caracteristicas negativas de esta WQ, como son el mal
funcionamiento o la falta de adecuacién de algunos de los enlaces indicados en la etapa de Recursos,
ademdas del lenguaije excesivamente preciso y riguroso. No obstante, existe ofro aspecto negativo de la WQ.
Nos referimos a que todas las etapas estdn en la misma pagina web, por lo que resulta necesario
desplazarse a lo largo de la web con el raton de manera excesiva. Esto hace sumamente incomodo el
trabajar con la WQ. Creemos que seria conveniente que por lo menos hubiese una especie de botén para
volver al inicio de la pagina al final de cada etapa, ademas de contener un men al principio de la pagina.

4.2.2. lineas frigonomelricas

En esta WQ, creada por el mismo autor de la anterior, se estudian las distintas lineas trigono-
métricas, utilizando para ello mUltiples herramientas gréficas que se encuentran en Internet:

http://www.educar.org/enlared/miswg/webquest_1.htm.
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La tarea que se debera realizar es la redaccién de una carta a un amigo en la que se explique la
experiencia de trabajo con una WQ (ventajas e inconvenientes) y cdmo varian las funciones trigonométricas
en cada uno de los cuadrantes. Asi, si ésta es la primera experiencia con una WQ para el profesor, éste
podra comprobar la reaccion de los alumnos ante esta nueva forma de trabaijo.

En esta WQ, los alumnos trabajardn en equipos y el principal objetivo de la misma, que aparece
explicado en la etapa de Proceso, consiste en hacer desaparecer las dificultades de los estudiantes al
intentar visualizar las lineas trigonométricas, usando para ello la manipulacion de los conceptos mediante
applets de Java. Ademds, se pedird a los alumnos que estudien varias caracteristicas de las diversas
funciones trigonométricas: méximos, minimos, periodicidad, etc.

Se dispone de cuatro recursos, que indican su destino y explican brevemente como usar las distintas
aplicaciones que alli encontraremos. Quizds el mas curioso es el cuarto, en el que encontraremos incluso
ejercicios de reconocimiento de funciones, aunque debe tenerse en cuenta que esta en inglés, por lo que su
uso conllevaria también un trabajo del Inglés por los alumnos. Todos los recursos indicados en la WQ son de
gran calidad y muy apropiados para las tareas a realizar.

La Evaluacion valora tanto la exposicion como el trabajo en grupo, con lo que no sélo se persigue la
adquisiciéon de una serie de contenidos sino también de una percepcion y actitud positivas ante el frabajo en
equipo.

Esta WQ utiliza la segunda persona para tratar al alumno, utilizando la formula de cortesia (usted).
Al contrario que en la WQ anterior, en esta ocasion la lectura y comprension de la misma es mas asequible
desde el punto de vista de los alumnos.

Debe tenerse en cuenta que al final de la WQ se indican orientaciones para el profesorado muy
apropiadas y valiosas sobre la misma.

Como aspecto negativo debe indicarse que las etapas de Tarea y Proceso no estan en total conso-
nancia entre si. De hecho, en el Proceso se indican preguntas que deben responderse sobre contenidos que
no aparecen en la etapa de Tareq, en la cual deben aparecer todos los objetivos de la actividad a realizar
con la WQ.

Finalmente, indicamos material que podria complementar al incluido en la WQ de la que estamos
hablando. En concreto, nos referimos a tres enlaces adicionales para la etapa de Recursos, que en nuestra
opinién podrian facilitar la adquisicion de los obijetivos de la WQ:

1) ¢Qué es un gonidmetro? Se utiliza la Wikipedia para una descripcion sobre lo que es un
goniometro. Se puede recurrir tanfo a la version inglesa del articulo:

http://en.wikipedia.org/wiki/Goniometer,

como a su version castellana:

http://es.wikipedia.org/wiki/Goni%C3%B3metro.
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2) Medicién de pir@mides por Thales:
http://enebro.cnice.mecd.es/~jhep0004/Paginas/ElenManu/thales_de_mileto.htm.
3) Medicién del radio de la Tierra por Eratostenes.

http://enebro.cnice.mecd.es/~jhep0004/Paginas/ElenManu/ERATOSTENES. htm.

4.2.3. Trigngulos rectangulos

Una vez que el alumno ya ha adquirido conocimientos trigonométricos basicos, este debe empezar
a resolver problemas relativos a situaciones que involucran triéngulos rectangulos. Para ello dispone de la
siguiente WQ:

http://centros5.cnice. mecd.es/ies.leopoldo.cano/Milenio3/base/Base2/web_quest_2/triangulos_re
ctangulos.htm

La Tarea a realizar en esta WQ es realizar una unidad diddctica relativa a los triangulos rectédngulos.
Se deberd hacer en forma de pagina web, y en ella se incluirdn los principales conceptos y propiedades de
estos triéingulos. Todo ello, puede ir aderezado y completado con actividades, curiosidades e, incluso, con
una pequena introduccién historica.

El Proceso no es muy aclarador, con la salvedad de que posee un enlace a un modelo que el
alumno puede seguir. De este modo, se opta por dar un ejemplo cerrado y pocas instrucciones. Esto puede
coartar, en cierto modo, la creatividad de los alumnos. Con respecto a los Recursos de la WQ, debe tenerse
en cuenta que el primero es relativo a cdmo confeccionar una unidad didéctica, lo cual se desvia del objetivo
de la WQ: trabajar con trigngulos.

En general, la etapa de los Recursos es completa, especialmente en cuanto a la parte histérica. Sin
embargo, podrian haberse incluido algunos recursos més sobre la materia propiamente dicha; puesto que
varios de ellos enlazan a la misma pégina, solo deberia haberse indicado una Unica vez el enlace para toda
la informacién que se encuentra alli. Ademas, siempre conviene disponer de una diversidad de fuentes para
que los alumnos sepan combinar y procesar la informacion y no se limiten a cortar y pegar parrafos.

La estructura de la Evaluacién es curiosa, pues llega a puntuar por el nimero de teoremas y
propiedades encontradas, ademads de valorar la infroduccién, la conclusion, y la presentacion del trabajo.

Esta WQ utiliza la segunda persona para fratar al alumno de un modo cercano para que, de esta
manera, sea mas atractiva y amena la tarea a realizar por los alumnos.

La Conclusion de la WQ contiene una pequefia autoevaluacion que le permitird a los alumnos
comprobar si han realizado un buen trabaijo.

Como aspectos negativos de esta WQ, podemos indicar que seria conveniente mejorarla visual-
mente. De hecho, convendria usar unos colores mas vivos y cdlidos, ademas de quitar el resalte que
aparece en los enlaces.

También queremos dejar constancia de que todas las etapas de la WQ estan insertadas en la
misma pégina, siendo mads conveniente que cada etapa estuviese en paginas distintas enlazadas unas con
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otras. No obstante, al inicio de la pagina, hay un mend que permite ir a cada una de las etapas. Igualmente,
al final de cada etapa, se ha incluido un enlace para regresar al mend del comienzo de la pagina. Por tanto,
esta contrariedad queda en cierto modo solventada.

Dado que esta WQ le pide al alumno que complete su trabajo con actividades o curiosidades, reco-
mendariamos que se afiadiesen los siguientes enlaces que permitirian hallar ejemplos apropiados para ello:

1) Rompecabezas del teorema de Pitdgoras: este enlace contiene varios puzzles para ejemplifi-
car la demostracion de este teorema. Con estos puzzles se facilita la manipulacién de los
triangulos rect@ngulos y de este teorema:

http://divulgamat.ehu.es/weborriak/Recursosinternet/Juegos/Rompecabezas.asp.

2) Coémo construir un fangram: en este enlace se dan indicaciones para construir uno:

http://www.correodelmaestro.com/anteriores/2004/agosto/nosotros99.him.

3) El cuadrado extra, y el friangulo magico.

http://www.matematicas.net/paraiso/juegos.php?id=e_areas.

4.3. Cuerpos geomeétricos
Un estudio de cuerpos geométricos puede enconfrarse en:
http://nogal.mentor.mec.es/~lbag0000/html/cuerpos_geometricos.htm.

En esta WQ, la Tarea se encomienda a grupos de dos alumnos. Cada grupo recopilaré informacion
sobre el tema vy realizard una unidad didéctica en la que se encuentren: clasificacion y descripcion de
cuerpos geométricos; definiciones (area, volumen,...) y propiedades; elementos notables de los cuerpos; asi
como una descripcién del Teorema de Cavalieri en el espacio y del Teorema de Euler. La forma de entrega
de la unidad diddctica se deja a eleccién del alumno, ya sea en documento, presentacion, o pagina web. En
cualquier caso, la tarea deberia ser mdas breve y concisa, ya que el alumno puede perderse con tanta
informacioén.

En el Proceso, los alumnos encontrardn una serie de recomendaciones para realizar el trabajo. Estd
bastante explicitado y explicado lo que el alumno debe hacer para superar satisfactoriamente las
actividades encomendadas en la Tarea.

Hasta un total de dieciséis enlaces encontramos en los Recursos, de los cuales, muchos no
funcionan en la actualidad. Separados por temas, el enlace es una miniatura de lo que se deberia encontrar
al pinchar en ellas. Quizas sobraria algin que otro enlace por fratar los mismos temas.

La Evaluacion que aparece es muy completa en cuanto a indicadores considerados para la misma.
De hecho, se puntia detalladamente cada tareaq, distribuyendo un total de 100 puntos entre todas.

La WQ utiliza la segunda persona para tratar al alumno de forma cercana, de tal modo que la tarea
encomendada al alumno sea mas atractiva.
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Notese que al realizar la Tarea propuesta, el alumno habra desarrollado un gran trabajo, pues ésta
hace un desarrollo completo del tema. Ademds, en la Conclusion, el alumno encuentra una autoevaluacién
del trabajo, lo que le permite saber si ha realizado satisfactoriamente la Tarea. Ademas, el profesor puede
observar un pequefio esquema del objetivo a lograr con la Tarea.

Como aspectos negativos de esta WQ, encontramos la escasa profundidad con que se frata el
tema, debido a que la actividad solo esta destinada al segundo ciclo de la ESO. Seria recomendable que el
profesor pidiera ademas el estudio de movimientos, ejes de simetrias, ejes de rotacion, etc.

También debe hacerse notar que todas las etapas de la WQ estan incluidas en la misma pagina.
Esta dificultad ya se ha comentado en alguna otra WQ analizada anteriormente. Ademads, no se ha
habilitado un enlace al final de cada etapa para que pueda volverse al comienzo de la pagina.

Como complemento a los Recursos indicados en la WQ, hemos decidido indicar los siguientes
enlaces para el caso en el que el profesor pida a sus alumnos estudiar el tema mas ampliamente:

1) Teorema de Cavalieri: indicamos un enlace adicional a los que aparecen en la seccién de
recursos, puesto que no funciona el enlace de la WQ:

http://descartes.cnice.mecd.es/1ly2_eso/Volumenes_d3/VOLUMENES_5.htm.

2) Giros y simetrias en el plano.

http://descartes.cnice.mecd.es/3_eso/Movimientos_en_el_plano/Movi3.htm.

3) Simetrias en el espacio.

http://descartes.cnice.mecd.es/m_Geometria/simetria_curvas/index.htm.

4.4.  Geometria analitica del plano
Para finalizar, encontramos esta WQ sobre geometria analitica del plano:
http://www.phpwebquest.org/wg/geometria_analitica/index.htm,
en la que se proponen las dos tareas siguientes:

1) Realizacion de un mural centrado en la geometria clasica, a través de Pitdgoras y Euclides, y
en la geometria analitica por parte de Descartes y Fermat.

2) Confeccién de un manual practico, que sirva para resolver problemas propios de la geome-
tria analitica.

En siete pasos, el Proceso indica un posible orden de trabajo, tanto para el mural como para el
manual, de manera independiente. No obstante, el Proceso deberia explicar mejor la elaboracion del
manual por parte de los alumnos.
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Los Recursos se centran mas en la vida de los matemdticos que en la geometria analitica en si
misma. No obstante, en el enlace séptimo, el alumno puede encontrar basicamente todo el material tedrico
necesario para el manual. Los enlaces segundo y tercero han dejado de funcionar.

La Evaluacion es simple y estan detallados todos y cada uno de los aspectos a evaluar: tres puntos
para el mural, y siete puntos para el manual. Ademas, se especifica como se valora cada parte.

Salvo en la Introduccién, en la que se hace una serie de preguntas directas al alumno, la WQ utiliza
la tercera persona para expresarse, dando un cierto distanciamiento respecto de alumnado.

Obsérvese que, con la elaboracién del mural, se consigue que el alumno haga Matematicas de un
modo distinto al habitual. Ademas, el manual que elaboren les puede ser de mucha utilidad tanto en su
curso actual como en otros posteriores.

5. Conclusiones

En el articulo se han indicado la mayoria de las WQ existentes en castellano para el blogue de
Geometria. Hemos determinado la viabilidad de cada una para llevarlas al aula de Matemadticas.

Como habra podido observarse a lo largo de todo el articulo, hay algunas WQ en las que los
enlaces no han sido actualizados, por lo que estos han dejado de ser operativos. Seria necesario en muchos
de los casos revisar los recursos indicados y mejorar tanto el planteamiento de su tarea para los alumnos
como la explicacién de los pasos en el proceso para llevar a cabo la tarea.

Para cada una de las WQ, se han indicado varias soluciones posibles para solventar los enlaces
qgue no siguen operativos, ademds de los aspectos a mejorar. También se han enfatizado aquellas
caracteristicas de la WQ que pueden considerarse como positivas.
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