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Resumo

O desenvolvimento de conceitos de forma desarticulada e independente & um dos problemas enfrentados pelos
envolvidos no processo de ensino e aprendizagem no campo das ciéncias, além da dificuldade de relacionar os seus
diversos ramos em torno de um mesmo conceito em voga. Isso favorece uma diversidade de concepgdes que, na
verdade, apresentam um Onico sentido, independentemente do ramo da ciéncia que esteja sendo abordado. Essa falta
de interdisciplinaridade, no momento de tratar de determinados conceitos dentro de uma disciplina escolar,
principalmente nos ensinos fundamental e médio, tem levado o aluno a memorizar conceitos, leis e formulas de modo
desarticulado, distanciados entre si, muitas vezes, vazios de significados. Esse tem sido, por exemplo, o caso do ensino
da Fisica, que, ao desenvolver conceitos comuns a outras disciplinas, como Quimica, Matematica, Biologia, entre outras,
aborda-os de maneira a ndo estabelecer a interrelagdo das ciéncias, caracterizando-os como pertencentes apenas aos
seus dominios. Com base em tal constatacdo, buscou-se demonstrar como essa interrelacdo entre as ciéncias &
possivel, evidenciando que um mesmo objeto pode servir de modelo ao ensino de Fisica, Quimica e Biologia. O frabalho
realizado limitou-se aos conceitos envolvidos no estudo da termologia e presentes no ensino dessas trés disciplinas.
Desse modo, chegou-se a um referencial Unico para todas elas, por meio do qual se propde abordar os topicos de
temperatura, zero absoluto, calor, dilatagdo, mudanca de estado fisico, energia interna, entre outros. Os referenciais
propostos pelo estudo e adotados nos modelos construidos foram os dos Gtomos desenvolvidos por Bohr e Rutherford
no inicio do século XX. A proposta & que, com base nesses modelos, se abordem os tdpicos mencionados, de forma a
contemplar a interdisciplinaridade, permitindo que os alunos construam um Gnico conceito dos fendmenos envolvidos e
que ele sirva para Fisica, Quimica e Biologia, evidenciando que a ciéncia & Unica e indissociavel.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade, termologia, modelo de Bohr.

Abstract

The development of concepts in a disarticulated and independent way is one of the problems faced by those involved in
feaching and learning process in the sciences, along with the difficulty of relating their various branches around the same
highlighted concept. This favors a diversity of views that actually have a single meaning, regardless of branch of science
that is being addressed. This lack of interdisciplinarity by the time of approaching certain concepts within a school matter,
especially in primary and secondary education, has led the student to memorize concepts, laws and formulas in a
disarticulated way, apart from each other, often empty of meaning. This has been, for example, the case of physics
feaching, that by developing a common approach to other disciplines such as chemistry, mathematics, biology, among
others, addresses them so as not to establish the interrelationship of science, featuring them as belonging only to their
fields. Based on this finding, we sought to demonstrate how this interrelationship between the sciences is possible,
showing that the same object can serve as a model for teaching physics, chemistry and biology. The work was limited to
the concepts involved in the study of thermology and present in the teaching of these three disciplines. Thus, it was
established one single reference for all of them with the intention to cover the topics of temperature, absolute zero, heat,
swelling, change of state, internal energy, among others. The reference proposed by the study and adopted in the models
built was the atom developed by Bohr and Rutherford in the early 20" century. The proposal is that, based on this mode],
the fopics listed are addressed, in order to reflect the interdisciplinary, allowing students to construct a single concept of
the phenomena involved and that it could be useful to physics, chemistry and biology, showing that science is one and

inseparable.
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Modelos de Bohr e Ruterford como referencial para unificacéo de conceitos no ensino de ciéncias

1. Infroducdo

O desenvolvimento de conceitos de forma desarticulada e independente € um dos problemas
enfrentados pelos educadores no processo de ensino das disciplinas relacionadas a Ciéncias, somado &
dificuldade de incluir os seus diversos ramos em torno do mesmo conceito em voga. Isso favorece uma
diversidade de concepgdes que, na verdade, apresentam um Unico sentido, independentemente do ramo
da ciéncia que esteja sendo tratado. Essa falta de interdisciplinaridade, no momento de abordar um
conceito dentro de uma disciplina escolar, principalmente nos ensinos fundamental e médio, fem conduzido
o aluno a memorizar conceitos, leis e formulas de modo desarticulado, distanciados entre si, muitas vezes,
vazios de significados. Esse tem sido, por exemplo, o caso do ensino da Fisica, que, ao desenvolver
conceitos comuns a outras disciplinas, como Quimica, Matemadtica, Biologia, entre outras, aborda-os de
maneira a ndo favorecer a inferrelacGo das ciéncias, caracterizando-os como se fossem pertencentes
apenas aos seus dominios.

Neste texto, pretende-se demonstrar como essa interrelagdo entre as ciéncias é possivel e que um
Onico objeto pode servir de modelo ao ensino de Fisica, de Quimica e de Biologia. O estudo proposto refere-
se aos conceitos desenvolvidos na termologia, tomando, para tanto, como referéncia, os modelos de
Gtomos desenvolvidos por Bohr e Ruterford. Essa nova abordagem ter@ como principio a
interdisciplinaridade de forma a permitir que os alunos possam unificar os conceitos de calor, temperatura,
zero absoluto, energia interna, entre outros, de modo a visualizar a ciéncia como Unica e indissociavel.

Ainda que ndo seja o objetivo central deste artigo, cabe dissertar sobre algumas razdes que levam
o professor a desenvolver os conceitos como se pertencessem a um Unico ramo da ciéncia, a Fisica, a
Quimica ou a Biologia. Entre os varios fatores possiveis para essa situacdo, uma chama nossa aten¢do de
maneira particular e talvez possa ser a principal: falta de preparo docente para a interdisciplinaridade. Tal
situagdo nos remete ao processo de formagdo desses educadores nas academias e nos centros
universitarios do pais. Essas instituicdes, por sua vez, ndo estdo preparadas para desenvolver curriculos
amplos e diversificados, perpetuando, ao longo dos anos, um modelo de ensino de Ciéncias segundo o
qual cada disciplina (Fisica, Quimica e Biologia) toma a conotacdo de isolada em relacdo ds demais. Isso
ndo significa, por 6bvio, que ndo as estudemos separadamente, porém, ndo concebemos como possivel o
fato de que os conceitos comuns a outras dreas do conhecimento sejam desenvolvidos de forma especifica
da disciplina, sem sequer mapear suas diversidades de aplicagdes.

O ensino da Fisica nas escolas de ensino médio tem sido por de mais sacrificante, tanto para quem
ensina como para quem aprende. A Fisica vem sendo ensinada com base em “macetes” e em outros
subterfogios que favorecem a memorizacdo dos conceitos, das leis e das férmulas em detrimento da
apropria¢do dos seus significados. Essa situagdo é presenciada, praticamente, em toda a fisica ensinada na
escola, bastando abrir um livro de ensino médio para termos a sensacdo exata de que decorar & o objetivo
principal do estudo de fisica. Um exemplo claro dessa conjuntura pode ser visto nas primeiras péginas de
um livro qualquer adotado no primeiro ano do ensino médio, quando, ao trabalhar com as Leis de Newton,
o professor as enuncia e, de imediato, parte para uma imensa lista de exercicios puramente de algoritmos
matemdticos relativos ao assunto, favorecendo ao aluno decorar as variantes relativas & aplicagdo das
formulas.
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Na tentativa de amenizar esse dogmatismo criado em torno do ensino de Ciéncias, em particular da
fisica, o qual leva a que o aluno apenas decore os conceitos, as leis e as formulas sem deles se apropriar
significativamente, & que desenvolvemos o texto abaixo. O referencial tedrico adotado no campo da
aprendizagem refere-se a perspectiva construtivista.

2. Referencial tedrico

A inferdisciplinaridade e a contextualizagdo estdo no nicleo da nova legislacdo brasileira para a
educacdo basica. Ensinar de forma contextualizada e interdisciplinar parece ser “a bola da vez” na
educacdo, sobretudo, no ensino de Ciéncias. De uma perspectiva extremamente disciplinar e voltada para o
conhecimento em si e per si, os Par@metros Curriculares para a Educagdo Basica sugerem a necessidade de
promover temas mais gerais em Ciéncias, amarrando entre si os conteGdos desse campo.

“O parcelamento e a compartimenta¢do dos saberes impedem apreender o que estd tecido junto”
(MORIN, 2000, p. 45). As palavras do autor vém ao encontro do promulgado nos PCNs: “porque se aprende
e se percebe o aprendido apenas em situagdes reais, que, numa abordagem por competéncias, o contexto
e a inferdisciplinaridade sdo essenciais” (BRASIL, 2002, p. 35). Dito de outro modo, sendo a natureza
interdisciplinar, ndo had como estudar os vegetais sem, por exemplo, entender o mecanismo de capilaridade;
ndo hd como entender a importdncia da energia, sem conhecer como uma fonte a produz e qual a
diferenca entre a radiagdo emitida pelo sol e por outra fonte. Falar de energia requer discutir os seus
diferentes tipos, o que, por sua vez, estd ligado aos diferentes campos da ciéncia.

Varios sdo os exemplos que mostram que as Ciéncias sdo interligadas, um corpo de
conhecimentos que ndo pode ser desarticulado. Contudo, poucos sdo os professores que assim a
concebem. Seja por formagdo, seja pela presenca marcante do livro didatico, a verdade & que estes pouco
ou em nenhum momento recorrem a exemplos ou inferligam seus saberes a outras componentes
curriculares. Fechar em si seus saberes parece ser a ténica da ac¢do docente, dentro de um olhar mais
vertical, de profundidade, ao invés de explorar a interacdo e horizontalidade dos saberes. Entretanto,
profundidade no conhecimento ndo rivaliza com interrelagdo, ao contrério, ambos sdo pecas de um mesmo
jogo, cujo objetivo & (deve ser) a formacdo ampla dos jovens.

Interligar conceitos requer romper com modelos tradicionais presentes no ensino. Ousar e propor
novas alternativas metodologicas para abordar os conteldos presentes nos programas curriculares esté
enfre as novas exigéncias para a formagdo de educandos, principalmente considerando o mundo
globalizado e em répida transformacgdo em que vivemos. A “metodologia por projetos” insere-se nesse
“novo” modo de abordar os conteGdos escolares, embora ndo seja a Gnica forma encontrada pelos
pesquisadores para contemplar a contextualizagdo e a interrelagdo entre os conhecimentos das diferentes
areas. A “inferdisciplinaridade” & outro exemplo de como aglutinar o corpo de conhecimentos trabalhados
pelas diferentes dreas do saber. Essas duas metodologias estdo entre as mais valorizadas e referenciadas
nas pesquisas nacionais, quando se trata de propostas pedagédgicas inovadoras e em consondncia com as
necessidades atuais.

Na metodologia por projetos, o foco & a escolha de temas de interesse da comunidade e alinhados
com as disciplinas escolares. Em outros fermos, no ensino por projetos, estes sdo
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[..] desenvolvidos por alunos em uma (ou mais) disciplina(s), no contexto escolar, sob a orientagdo do
professor, e tém por objetivo a aprendizagem de conceitos e desenvolvimento de competéncias e habilidades
especificas. Esses projetos sdo conduzidos de acordo com uma metodologia denominada Metodologia de
Projefos, ou Pedagogia de Projetos. [...] os projetos de trabalho sdo executados pelos alunos sob a orientagdo
do professor visando a aquisi¢do de determinados conhecimentos, habilidades e valores (MOURA; BARBOSA,
2006, p.12).

Segundo essa metodologia, o importante & que os estudantes desenvolvam um projeto que lhes
permita a aquisicdo de conhecimentos concomitantemente & promogdo de habilidades. Tudo isso deve
estar associado a uma estrutura organizacional que conduza o estudante a entender os passos necessarios
a execucdo de um projeto, tais como a definicdo do problema, justificativa, objetivos, resultados esperados,
abrangéncia, plano de agdo, plano de controle e avaliagdo. O tema em estudo precisa proporcionar que 0s
estudantes aprofundem seus conhecimentos, interligando as diferentes é@reas envolvidas.

A fun¢do do projeto & favorecer a criacdo de estratégias de organizac@o dos conhecimentos escolares em
relacdo a: 1) o tratamento da informacdo, e 2) a relagdo entre os diferentes conteGdos em torno de problemas
ou hipédteses que facilitem aos alunos a construgdo de seus conhecimentos, a transformacdo procedente dos
diferentes saberes disciplinares em conhecimento préprio (HERNANDEZ; VENTURA, 1998, p. 61).

O cerne do processo & a problematizagdo que deve gerar o conhecimento. O estudante precisa,
pois, investigar, formular hipéteses, tomar decisdes, resolver problemas, tornar-se sujeito ativo do processo
de construgdo do seu conhecimento, a fim de que a sua visdo empirista da educacdo seja substituida pela
visdo construtivista de solu¢do de problemas. Ou seja, um processo de ensino baseado na elaboracdo e
execucdo de projetos favorece a interatividade, a autonomia, a aprendizagem contextualizada e a andlise
critica de outras situagdes similares d que ele desenvolve no seu projeto escolar.

A interdisciplinaridade, por sua vez, & mais abrangente e demanda menos envolvimento de
elementos extraescola, como a metodologia por projetos. Ela & entendida como uma estratégia de agdo que
ultrapassa a fragmentagdo dos conhecimentos, sem, contudo, haver necessidade de alterar propostas
pedagdgicas, como exige a metodologia por projetos.

Ao abordar um tépico, o professor pode (deve) perpassar as diferentes dreas que estdo interligadas
a ele, dentro de uma proposta unificadora dos conceitos e das ciéncias. Mostrar que o conceito de energia
em mecdnica e em eletricidade & o mesmo, e que, além disso, & o mesmo que se estuda na Quimica ou em
Biologia, faz parte de um ensino interdisciplinar e se pée como condi¢do para que o aluno compreenda os
contetdos de forma globalizada, podendo interagir com a sociedade moderna.

A interdisciplinaridade, como o proprio o nome sugere, ndo anula as disciplinas, mas propicia que
estas dialoguem entre si numa perspectiva educacional em busca de inovagdo. O avango tecnoldgico
presente na sociedade contempordnea apresenta ao homem muitos desafios e, no caso da escola, traz
para a sala de aula a necessidade de enfatizar perante o aluno as relagdes existentes entre os
conhecimentos. A interdisciplinaridade, assim considerada, rompe com um ensino fragmentado, fechado e
identificado com os modelos tradicionais da educacdo tecnicista do inicio do século XX.

Mais do que uma simples integracdo de conteddos, a interdisciplinaridade representa a
oportunidade de compreender os multiplos fatores que interferem na realidade, evidenciando a importéncia
da comunicacdo e negociacdo de significados. De acordo com os PCNs (BRASIL, 1999), a proposta de
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reorganizar o curriculo em areas de conhecimento objetiva facilitar o desenvolvimento dos conteddos, numa
perspectiva de interdisciplinaridade e contextualizagdo. A proposta da interdisciplinaridade é estabelecer
ligagdes de complementaridade, convergéncia, interconexdes e passagens entre os conhecimentos. Diante
disso, o curriculo deve contemplar contetdos e estratégias de aprendizagem que capacitem o aluno para a
vida em sociedade, para a atividade produtiva e para experiéncias subijetivas, tudo isso visando @ sua
integracdo com o meio sociocultural e econdmico.

Contudo, por mais inovador que seja um ensino interdisciplinar, & preciso tomar o cuidado de ndo
se vestir o novo com o velho. Fazenda (1999), pioneira no assunto no Brasil e fortemente influenciada por
Japiassu, ressalta que essa metodologia chegou ao pais no final dos anos sessenta e vem sendo
perpetuada, com sérias distor¢des, como um modismo, uma palavra de ordem a ser explorada, usada e
consumida por aqueles que se lancam ao novo sem avaliar a aventura. Lembra a autora que, de acordo
com Japiassu, “A interdisciplinaridade caracteriza-se pela intensidade das trocas entre os especialistas e
pelo grau de interacdo real das disciplinas no interior de um mesmo projeto de pesquisa” (1999).

Esse conceito representa a busca incessante da investigacdo na tentativa de superagdo do saber.
Um saber que ndo é fragmentado, mas unificado, recheado, no caso aqui apresentado, pela ciéncia.
Determinado conhecimento, conforme explicitado nos PCNs, mantém um didlogo permanente com os
outros conhecimentos, num processo de refroalimentagdo (BRASIL, 1999), e é essa troca constante entre um
conhecimento e outro que move as descobertas; & isso que faz avangar as tecnologias e & isso que alimenta
as mentes mais apuradas.

Com vistas a contribuir para esse processo de inferdisciplinaridade e mostrar que o conhecimento
ndo é isolado em si, mas que mantém uma associa¢do constante com os outros saberes, apresentamos a
seguir uma proposta de abordagem para o conteddo de energia no ensino médio, interligando Fisica,
Quimica e Biologia.

A proposta foi elaborada apés algumas observagdes feitas no ensino médio, por meio das quais
constatamos que, em cada componente curricular (Fisica, Quimica e Biologia), os conteddos estavam sendo
abordados — e mais, os estudantes buscavam entendé-los — sob o ponto de vista exclusivo daquela
disciplina, sem transpd-los ds demais ciéncias. Com base nisso, elaboramos um estudo de natureza tedrica,
com o intuito de subsidiar os professores das disciplinas de Ciéncias, a fim de alertar seus alunos para o fato
de que o conceito de energia — tomada aqui como exemplo — & o mesmo, tanto em fisica, quanto em
quimica ou biologia. Também procuramos evidenciar que, em fisica, os conceitos abordados nos diferentes
campos dessa ciéncia (mecdnica, termologia, ondulatéria, eletricidade) estdo sempre relacionados, de
modo a constituirem um Gnico topico.

Como sugestdo diddtica, entendemos que o modelo atémico & uma oportunidade de iniciar as
discussdes sobre energia, principalmente, porque ird permitir visualiza-las em suas diferentes abordagens,
conforme explicitamos a seguir.
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3. Apesquisa

A nocdo de atomistica & desenvolvida na educagdo bdsica, sendo objeto de estudo das aulas de
Quimica desde a fase inicial do processo de escolaridade (ensino fundamental). Quando o aluno inicia o
estudo da termologia, em Fisica (normalmente, no segundo ano do ensino médio), Ihe sGo apresentados
conceitos esparsos, sem a devida ligagdo com o comportamento atomistico da substéncia, cujas nogoes @
foram estudadas. Dessa forma, propomos que, antes de se proceder ao inicio do estudo da termologia,
seja resgata a imagem do adtomo de Bohr-Rutherford, as ligacdes, os estados fisicos, os niveis e subniveis
desenvolvidos na disciplina de Quimica nas séries anteriores. Cabe-nos ressaltar, nesse ponto, a validade
restrita desse modelo; porém, em termos didaticos, concordamos com a sua utilizagdo.

Figura 1
Modelo de Bohr-Rutherford do inicio do século XX.

Modelo de Bohr- Rutherford do inicio do século XX, que, apesar
daos limitacdes, ainda fornece uma ideia simples para o estudante
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Figura 2
Modelo representativo de como a energia “entra” e “sai” de um atomo.
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Partindo do modelo inicial, & possivel ilustrar cada um dos conceitos fundamentais para o estudo da
termologia, como energia, calor, temperatura, zero Kelvin, equilibrio térmico, entre outros. Quando
apresentados de forma relacionada ao comportamento da matéria, o educando pode perceber a sua
interdependéncia, sendo capaz, ainda, de construir uma imagem mental (na verdade, um elemento
mediador) que contribuir@ para a introje¢do e apropriacdo do conhecimento. Fica claro, por exemplo, que a
temperatura & um conceito macroscopico subjetivo. E preferivel que o aluno se inicie estabelecendo
conceitos bdsicos, mas mais proximamente ligados ao comportamento real da matéria, em vez de apenas
receber macetes e conceitos ndo correlacionados.
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Figura 3
Simplificacdes do comportamento do modelo atémico.
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Energia: mantém os elétrons girando ao redor do ntcleo
em diversas camadas

Zero Absoluto (Kelvin): os elétrons giram na orbitas minimas
Temperatura: conceito subjetivo, associagdo de estado
energético com propriedades macroscopicas do corpo
Calor: energia que entra ou sai provocando saltos quanticos

Equilibrio térmico: dois atomos compartilham energia,
(cedendo ou recebendo) até que ambos possuam o mesmo nivel

Definidos esses conceitos, podemos visualizar a dilatagdo como consequéncia de um atomo que
recebeu mais energia, ampliando suas 6orbitas e seu estado de agita¢do interna. Caem por terra os erros
frequentemente ouvidos de que “um material dilata-se apenas em uma dire¢do, ou duas ou trés ...", pois o
atomo amplia seu didmetro como um todo. As consideracdes de trés dilatagdes, em verdade, consistem
somente em desprezar o que ndo é significativo. Introduz-se aqui a nog¢do de que, na realidade,
necessitamos fazer aproximacdes suficientemente boas, ndo sendo possivel encontrar nimeros exatos.
Essa clareza é fundamental em cursos como as engenharias, pois os alunos tendem a ficar procurando
erros na enésima casa decimal, sem fazer a critica ao método e ao raciocinio utilizados para resolver um

problema qualquer.

Figura 4
Dilatagdo de um corpo.

Energia
(p.ex.calor)
Entra

Orbitas aumentam, 4tomos aumentam,
corpo aumenta suas dimensdes.

Capacidade térmica e calor especifico podem ser diretamente apresentados como efeitos
provocados pela entrada ou saida de calor em um sistema. Torna-se evidente a sua subjetividade, pois
partimos de um estado energético qualquer (uma temperatura, exceto a absoluta) definido por convencdo e
consideramos atingi-lo de outro estado energético para medir a quantidade de calor recebida/cedida por

um corpo.
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Figura 5
Comportamento do Gtomo em fung¢do do trénsito de energia.
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Torna-se simples perceber, entdo, que existe dependéncia entre os estados fisicos e a pressdo
atmosférica.

Figura 6
Visualizagdo da interagdo entre a pressdo atmosférica e o estado fisico.
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Considerando as ligagdes entre um material sélido qualquer, define-se o calor latente como aquele
que é desviado para as ligacdes que mantém o arranjo cristalino. Assim, essa energia recebida ndo
provoca a mudanga de nivel de energia do dtomo e, portanto, ndo resulta em mudanca de temperatura.

Os processos de transmissdo de calor podem ser ilustrados, simplesmente, como a forma como o
calor propagou-se. Aqui, a subjetividade da classificacdo dos processos de condugdo e conveccdo pode ser
percebida. Nesse ponto, 0 modelo evidencia a compreensdo do que é regime permanente ou estaciondrio
de conducdo de calor, fundamental quando se inicia o estudo por meio de volumes e superficies de
controle.

Figura7
Mudanca de estado fisico.
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destroi as ligagoes que mantém
a estrutura sélida (ou liquida)
sem alterar os elétrons

Figura 8
Conducdo de calor em regime transiente e permanente.
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Modelos de Bohr e Ruterford como referencial para unificacéo de conceitos no ensino de ciéncias

As estratégias que apresentamos permitemm uma abordagem mais proxima da aplicagdo
tecnoldgica, que perpassa pela perfeita assimilacdo dos conceitos fundamentais. Nessa forma de estudar a
termologia, a necessidade do calculo diferencial e integral torna-se visivel, uma vez que ndo existem mais
constantes, e sim faixas de validade em que as variagdes sdo muito pequenas. Pode-se ilustrar e
exemplificar, por meio de calculos comparados, a diferenca entre uso e ndo uso do cdlculo, no caso de se
apresentar este estudo para cursos de niveis superiores.

4.  Consideracoes finais

Face ao exposto, percebe-se que a interdisciplinaridade exige que o professor tenha suporte para
aprofundar-se nas areas circunvizinhas ao seu campo de atuagdo. Metaforicamente falando, & necessario
construir uma histéria e ndo apenas decorar os nomes das personagens. O atual ensino privilegia a
memorizagdo dos nomes e do comportamento das personagens, mas ndo aborda a interacdo entre elas.
Dessa forma, o aluno chega ao final do ciclo basico conhecendo todas as personagens do romance, mas
ndo sabe o que se passou na vida de cada uma delas, impossibilitando um final do tipo “felizes para
sempre!”. Na Quimica ele estuda o Gtomo, mas ndo percebe que seu comportamento explica o calor. Ao
falar em Biologia, ndo se emprega o Gtomo para explicar que a ressondncia & fundamental para que ocorra
a fotossintese, e muitos exemplos ainda poderiam ser citados.

Para que a interdisciplinaridade seja efetiva o professor precisa saber transitar entre as éreas, e o
principal obstaculo estd dentro das academias, onde o ensino superior ainda & compartimentalizado. E
necessario romper o ciclo com a formagdo continuada do professor, aplicando um ensino interdisciplinar ou
por projetos no ensino superior. Como diz um provérbio portugués, “ninguém da o que ndo tem”.
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