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DEFINICION DEL PROBLEMA

Hemos observado que un gran porcentaje de alumnos en los planteles estudiados, han reprobado la
asignatura de Biologia (25.35% en el CBTis 149" y 27.15 % en el CETis 120 en los tres Gltimos afos); tal

parece que dicha materia representa un reto de elevado grado de dificultad.

Tratando de analizar los motivos, nos encontramos con una serie de situaciones predisponentes, en

los alumnos, en los docentes, en las condiciones de la escuela y en el curriculum.

Los alumnos son los principales actores afectados por los programas de educacién debido, entre
otras cosas, a la falta de capacitacién y actualizacién de los docentes, a su propio desinterés y a la falta de

motivacioén por el estudio.

Después de haber realizado una evaluacion tanto de los factores sociales como de los personales
de la problematica anterior se selecciond, como objeto de estudio relevante, la dificultad que tienen los
estudiantes en comprender la evolucion biolégica como principal componente epistemoldgico para la
asimilacion béasica del conocimiento sobre la Biologia. Consideramos que el factor cognitivo posee un
fundamental interés para la intencién rigurosa de conocer las predisposiciones y potencialidad de asimilar

conceptos, en especial de una ciencia como la Biologia.

Para que los alumnos, objeto del estudio, sean capaces de aplicar los conceptos a una variedad de
contextos necesitan no solo ser capaces de definirlos, sino también de relacionarlos entre si, ya que, como
se indica en el programa de estudios, “... su funcion es establecer los procesos y procedimientos que
permitan una correlacidon de conocimientos, técnicas y actitudes que garanticen la incorporacion significativa

y operacional del campo de la Biologia al perfil del bachiller”.

Necesitan ademas diferenciar el concepto de evolucién de otros conceptos relacionados, porque
“...el tratamiento propuesto en el programa tiene un enfoque evolutivo, lo cual permitira que los alumnos
comprendan que el universo no es estatico, sino que va cambiando a través del tiempo, ademas de que
toma como base los niveles de organizacion de la materia y la energia, yendo de lo simple a lo complejo.
Esto permite al alumno la opcién de que, conforme el programa se va desarrollando, pueda integrar los

temas del curso en torno a este concepto general evolutivo”.

! Centro de Bachillerato Tecnol 6gico Industrial y de Servicios No 149, México.
2 Centro de Estudios Tecnol 6gicos Industrial y de Servicios No 120, México.
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La falta de atencion sobre el razonamiento cualitativo y el conocimiento conceptual dienta los
enfoques de repeticidbn y memorizacion. En este sentido, el concepto de ensefianza de la ciencia que aqui

se asume, o sea, la forma de introducirse en el conocimiento cientifico,

puede establecerse como el equilibrio de asimilacion de conocimientos previos y la busqueda

individual de nuevos conocimientos.

Desde el punto de vista especifico del problema que nos ocupa es muy importante para el alumno
que comprenda y pueda construir conocimientos a partir de las organizaciones de conceptos y principios
generales de la Biologia. Con el objeto de que interprete y dé solucién a los planteamientos que se le
presentan durante sus estudios posteriores; que aprenda a observar lo que le rodea; que reconozca los
efectos de la intervencion humana; que se familiarice con los fenbmenos cotidianos, con la tecnologia de

uso diario y sus interacciones politicas y sociales.

En este trabajo se considera el aprendizaje significativo del concepto evolucion desde una
perspectiva constructivista. Su intencion es llegar al pensamiento del alumno mas que al hecho del
aprendizaje memorista de una formula, procedimiento o definicion. Se pretende que el aprendizaje se
convierta en un fenédmeno complejo que sobrepase las simples asociaciones memoristas, es decir, una

organizacion activa de los conceptos y esquemas que posea el alumno en su estructura cognitiva.

Objetivo general

Evaluar, a partir del analisis discursivo, las diferencias entre las estructuras cognitivas del estudiante

de Biologia y las de los docentes con respecto al concepto Evolucién.

Objetivos especificos

- Analizar las estructuras de conocimiento representadas en declaraciones proposicionales
contenidas en el discurso de los alumnos.
Determinar la correspondencia légico-conceptual entre la organizacién conceptual del profesor y
la del alumno.

Calcular la porcién comuan de las organizaciones conceptuales entre el profesor y el alumno.

FUNDAMENTOS PSICOPEDAGOGICOS DEL APRENDIZAJE

Vygotsky nos dara todo su apoyo con sus aportes al constructivismo de orientacién sociocultural.
Donde el lenguaje aparece como un instrumento de mediacién cultural capaz de activar y regular el
comportamiento, tras ser interiorizado, para que el alumno logre el aprendizaje. Sin olvidar las experiencias
previas del mundo real que los alumnos poseen y que éstas experiencias las tienen organizadas de una
forma particular tal que les permite explicar a su modo los hechos reales. Estos son aspectos que
intentamos valorar con el manejo de un modelo de andlisis que pueda ser Util a investigadores y docentes
en conocer el estado y condiciones de asimilacién conceptual de los alumnos con respecto a conceptos eje

o claves dentro de la estructura cognitiva referida a alguna materia cientifica (Mool, 1993).
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En el caso especifico de la enseflanza de la evoluciéon biolégica, en nuestras escuelas,
generalmente ésta es inefectiva debido a que el énfasis que se le da es muy pobre, lo que ocasiona que el

alumno no pueda integrar estos conocimientos de manera significativa.

Ausubel establece que el aprendizaje significativo sucede cuando éste puede relacionarse de modo
no arbitrario y sustancial con lo que el alumno ya sabe. De tal manera que si el alumno no tiene un
conocimiento previo sobre determinado contenido, éste contenido carecera de significado para él (Ausbel,
1983). A este hecho se eslabona el contexto social del estudiante, es decir, su interaccion con el medio

social y cultural en que se desenvuelve.

Piaget explica cémo aprenden los alumnos y la importancia de organizar actividades adecuadas
para que aprendan. Sobre todo para que aprendan por ellos mismos y sean capaces de aplicar el
conocimiento a situaciones nuevas; tenemos entonces que ocuparnos de como construyen su inteligencia.
Los alumnos no s6lo forman conocimientos concretos sino que adquieren sistemas para recibir informacion
y transformarla. Mas que los conocimientos concretos que posee un alumno, lo que le capacita para

aprender son las formas de abordar los problemas que enfrenta cotidianamente (Fraisse, 1973).

Para entender los mecanismos de aprendizaje, se requiere el conocimiento del estado en que se
encuentra el alumno cognoscente. Es decir, cOmo va a recibir ese nuevo conocimiento con base en el
bagaje de conocimientos previos que establezcan las relaciones pertinentes entre sus haberes, saberes y el
nuevo conocimiento. Por lo tanto, resulta importante conocer los distintos estadios por los que pasa el

alumno en su desarrollo mental.

Coll, parte del principio de que todo acto educativo implica una referencia obligada a un proceso de
adquisicion de saberes Entendiendo por “saberes”, tanto los contenidos especificos de las distintas areas
del aprendizaje escolar como las destrezas, normas, valores, actitudes e intereses que vinculan los
sistemas educativos (Coll, 1998). Propone llamar “esquemas de conocimiento” a las representaciones que
una persona posee en un momento determinado de su historia sobre una parcela de la realidad Un
esquema de conocimiento puede ser mas o menos rico en informacién y detalles; poseer un grado de
organizacion y de coherencia interna, variable y ser mas o menos valido, es decir, mas o menos adecuado a
la realidad. Un esquema de conocimiento comporta esquemas de accién y esquemas representativos en el
sentido piagetano; los diferentes elementos que lo constituyen presentan una organizacién interna que

puede ir desde la simple yuxtaposicion hasta estructuras ordinales y jerarquicas operatorias.

ESTRATEGIA METODOLOGICA

Consiste en la adquisicién de informacion, tanto tedrica como empirica, utilizando la metodologia
propuesta por el Modelo de Analisis Proposicional (MAP) (Campos, Cortes y Gaspar,1999; Campos y
Gaspar, 1996; Campos, Gaspar y Alucema, 2000). Este modelo se ha disefiado para identificar las ideas
principales de una organizacién conceptual de acuerdo a su contenido légico y conceptual, mediante el

analisis de proposiciones.

En este modelo se define a la proposicion como una declaracion tematica especifica y dependiente

de contexto, la cual tiene las siguientes caracteristicas:
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Esta formado por dos 0 mas conceptos y una relacién légica por lo menos.
Pertenece o es en si misma una zona de conocimiento o formacion tematica, y

Comunica significado contextual.

La mayoria de las proposiciones contienen mas de dos conceptos y una relacién debido a la
necesidad linglistica de comunicar una idea o formacién tematica. Para los propésitos de nuestro andlisis,
un concepto se define como un conjunto de palabras (generalmente una), que nombra o define un objeto
(abstracto o concreto), un evento 0 proceso; se reconocen en los sustantivos del discurso. Una relacion

I6gica se define como un conjunto de palabras, generalmente una, que describe una accion .

Dado que el discurso cientifico es una representacién de la realidad epistemoldgica, metodolégica y
socialmente aceptada como valida, las organizaciones conceptuales de caracter cientifico son coherentes y

significativas cuando se construyen mediante métodos rigurosos e informacién constatable.

Asi el MAP es un método de analisis de discurso para estudiar la estructura de cualquier texto, sin

importar en qué clase se pueda ubicar (Campos, Ruiz y Alucema, 1996; Alucema, 1996; Alucema, 2001).
Finalmente el MAP consta de los siguientes rubros a desarrollar:

Obtencién de informacion

- Andlisis del discurso

- Andlisis de correspondencia

- Andlisis cualitativo de la correspondencia
-Analisis cuantitativo de la correspondencia
-indices

Clasificacién de la organizacion conceptual

ANALISIS CUANTITATIVO DE LA CORRESPONDENCIA
La mayoria de los discursos, aun los cientificos, incluyen componentes semanticos no necesarios o
inadecuados que redicen su claridad.

Esta situacion es mas evidente en el caso del aprendizaje. Cuando se esta adquiriendo

conocimiento nuevo, la preescisién no se aprende inmediatamente.

Asi una proposicion adecuada de conceptos y relaciones légicas producira un texto con la densidad

suficiente para ser entendido.

La densidad por lo tanto se define como la proporcién del numero de conceptos, C, respecto al

numero de las relaciones logicas, R: por lo tanto d= C/R (Campos, 1996).

INDICES (Campos, Cortés y Gaspar, 1999; Campos y Gaspar, 1996; Campos, Gaspar y Alucema,
2000).
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Correspondencia conceptual: se refiere a la proporcién de conceptos en correspondencia (Crs),

respecto al total de conceptos en la organizacién conceptual criterio (Cy), y se denota como: cc= Cyg/Cr.

Correspondencia relacional: proporcién del nimero de relaciones légicas que el estudiante usa en
el conjunto de conceptos en correspondencia (Rstc), respecto del total de relaciones l6gicas con respecto al

criterio (Rrc), y se denota como: cr= Rstc/Rrc

Correspondencia en el nacleo conceptual: proporcion del namero de conceptos de la
organizacion del estudiante (Cstc), respecto a los que se encuentran en el nacleo conceptual del criterio

(Crc), y se denota como: ¢= Csre/ Crc

Calidad en conceptos y relaciones ldgicas. los conceptos y las relaciones légicas en una
organizacion conceptual tiene significado solamente cuando se presentan en conjunto por las razones de
estructuracién discursiva. Significa, por tanto, identificar la zona de interseccion de dos diferentes
organizaciones conceptuales, la del estudiante y la del criterio, dicha interseccién se denota como: q = (cc .

cr)

Calidad general del discurso: ademas de la calidad en correspondencia en masa informativa y
relacional, el niicleo conceptual es tan importante que su asimilacidn es factor de calidad en la organizacion
conceptual del estudiante. Al agregarlo al factor g se tiene un indice general de calidad con base en la
correspondencia en precisién y lo central o basico (@ + ¢) de una zona de conocimiento determinada. Asi
mismo es necesario involucrar el valor de la densidad, la cual se encuentra en el plano sintactico
organizador del discurso, como ponderacién de la calidad en precisién, que estad en el plano semantico.
Este indice general se denota como: Q = (g + ¢)/d que significa que se ha asimilado masa informativa y

relacional en conjunto con aspectos basicos o centrales de acuerdo con una estructura sintactica.

CLASIFICACION DE LA ORGANIZACION CONCEPTUAL

Hipotesis de valores minimos de correspondencia y densidad: La correspondencia varia entre
ninguna (cc =cr = ¢ = 0) y total (cc = cr = ¢ = 1), mientras que la densidad puede ser muy fuerte (d>2) o muy
débil (d = 0), que represente una compleja combinacidon de niveles de asimilacién en precision en masa

informativa, relacional, basica, y la forma de expresarla, de una zona determinada de conocimiento.

De acuerdo a lo anterior se plantean las siguientes hipétesis. Sobre los valores de variaciéon de los

indices mencionados para la clasificacion de organizaciones conceptuales:

Hipotesis de asimilacion de conceptos: De acuerdo con los elementos teéricos anteriores, el
estudiante asimila s6lo una porcion de los componentes conceptuales de una zona de
conocimiento en condiciones regulares de aula, por lo tanto se plantea que esta porcién es igual o
menor a la mitad de esta zona en esas condiciones, es decir CtsE 0.5 Ct

Hipotesis de precisién en asimilacién de relaciones l6gicas que conectan conceptos en
correspondencia: la asimilaciéon relacional implica un nivel de precision muy alto en la masa
conceptual en correspondencia. Debido a que ésta puede ser equivalente o alusiva, se puede

reducir la precision en las conexiones légicas entre conceptos. Por ello, lo mas probable es que se
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asimile sélo una parte de las relaciones logicas entre conceptos en correspondencia (Rstc< Rrc)
por lo que se plantea RstcE 0.5 Ryc

Hipo6tesis de precisién en asimilacién de los conceptos centrales en una zona determinada
de conocimiento: dado que no se asimila toda una zona de conocimientos, interesa saber si sus
componentes fundamentales se asimilan. Se supone que en este aspecto hay una situacion igual
a las anteriores. De ser asi, se asimila el nicleo conceptual en forma parcial (Cstc < Crc), por lo
tanto; Cstc £ 0.5 Gy

Hipotesis de necesidad lingiistica en la generacién de discurso: un nivel dado de coherencia
en un discurso amplio es dificil de mantener, por lo que la densidad varia. Se plantea que la

densidad varia en un rango 1 £ d £ 2, sin requerir componentes redundantes o no pertinentes.
Rangos para la clasificacién de la organizacién conceptual:

Marcos conceptuales: de acuerdo a los elementos tedricos y las hipétesis anteriores, un
estudiante ha asimilado conocimiento sustancial en clase cuando muestra por lo menos la mitad
de una combinacién de informacién requerida, formas de estructurarla l6gicamente y su texto

presenta una densidad de d £ 1.38

Asi,cc=cr=c¢2? 0.5yd£1.38, Q =[(cc*cr) +c]/d 3 [(0.5%0.5) + 0.5]/1.38 = 0.543. De esta manera,

el indice Q 3 0.543 representa una organizacién conceptual fuerte. Debido a que una correspondencia
perfecta (cc = cr =1) y alta densidad (d = 1) producen un valor de Q = 2, podriamos esperar que el rango

para marcos conceptuales seade 0.543 £Q £ 2.

Este rango representa una organizacién conceptual con un buen nimero de conceptos cientificos,
entre ellos un numero razonable de conceptos basicos de una zona de conocimiento determinada, algunas

relaciones logicas apropiadas y un equilibrio adecuado de esos componentes

Marcos referenciales, las organizaciones conceptuales de este tipo representan una
correspondencia y densidad menores cuando 0.25 £ cc = cr =c¢ < 0.5, con lo que 0.0625 £ g <,
mientras que 1.38 < d £ 2. Los valores que producen un valor mas alto de Q en este rango serian
cc=cr=c»0.499yd » 1.381, mientras que los méas bajos serian cc =cr=c =0.25y d = 2, por lo

gue el rango para marcos referenciales es de 0.156 £ Q < 0.543

Esto significa que una porcion razonable de conceptos, entre ellos algunos centrales se han
asimilado, junto con algunas formas apropiadas de conectarlos en el marco de una estructura sintactica

aceptable de conceptos y relaciones

Marcos nocionales: este tipo de organizaciones es el mas pobre. Los valores que la representan
soncc=cr=c<0.25yd> 2. El valor mas alto de Q » 0.155 se da cuando los valores de estos
indices se aproxima a los limites del rango superior ( cc = cr =c¢ » 0.249 y d » 2.01). Por otro lado,

aparte del caso en que los valores de correspondencia son igual a cero y por tanto Q = 0, un valor
muy bajo es Q = 0.044 cuando cc = cr=c¢ » 0y d = 2 . Por lo tanto el rango para marcos

nocionales es de 0 £ Q < 0.156.
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OBTENCION DE INFORMACION DE LOS ESTUDIANTES

Se aplic6 un examen de una pregunta sobre evolucién biolégica a los alumnos que cursan la
materia de Biologia en el segundo semestre de las especialidades de Laboratorista Clinico y Puericultura
(4rea Quimico-Biolégicas) en el Centro de Bachillerato Tecnoldgico Industrial y de Servicios No 149 (CBTis
149); igualmente a alumnos del Centro de Estudios Tecnoldgico Industrial y de Servicios No 120 (CETis
120), de las especialidades: Administracion de Empresas, Computacién y Electronica (area Econémico-
Administrativa). Ambos planteles ubicados en la ciudad de Morelia, Estado de Michoacan, México. El tema
Evolucion Biolégica se encuentra dentro de la Cuarta Unidad (Diversidad, consecuencia de la Evolucion) del
programa de estudios de la materia de Biologia. La prueba de obtencién de informacion se aplico antes y
después de haber abordado dicha unidad durante el semestre escolar. La pregunta fue elaborada a partir de
la respuesta criterio o argumentacion extraia de los profesores que imparten la materia en cuestién. El

tiempo asignado para responder la prueba fue de 20 minutos.

La intencién fue que el estudiante respondiera de manera argumentativa, es decir, que mostrara
explicaciones y argumentaciones sobre el contenido conceptual y las relaciones loégicas en que esta basado
su conocimiento del concepto (evolucion biolégica). El nivel de demanda cognitiva se establece en el de
argumentacion: produccion de declaraciones que, ademas, deben incluir definiciones que se desarrollen
mediante discurso explicativo. Con esto se logra que los estudiantes hagan explicitos sus conceptos y las
formas de conectarlos. Por tanto, las respuestas de los estudiantes fueron de tipo ensayo con conceptos y

relaciones logicas.

De acuerdo a lo anterior, al momento de aplicar el cuestionario se les pidi6 a los alumnos que
contestaran la pregunta planteada, a manera de discurso. Esto es, que se trataba de una pregunta abierta

en la cual ellos podrian explicar lo solicitado de manera libre y con sus propias palabras.

Cabe aclarar que antes de aplicar el cuestionario a los grupos sujetos a investigacion se llevo a
cabo la validacién de la pregunta. Esto se hizo aplicando el cuestionario a un grupo de alumnos (prueba
piloto) que no formaron parte de la muestra elegida con objeto de saber si la pregunta planteada es clara y

no causa confusion.

OBTENCION DE LA INFORMACION DEL CRITERIO

Los profesores que imparten clase a los grupos seleccionados también respondieron el examen
aplicado a su grupo. Lo anterior se hizo con el propésito de contar con un criterio de comparacién para el
analisis de la estructuras conceptuales de los estudiantes. Las respuestas de los profesores se tomaron

como fuente criterio por las siguientes razones.

- a) son los responsables directos de que los alumnos enfrenten en el aula & concepto Evolucion
Biologica,

- b) son quienes traducen conocimiento cientifico biolégico a discurso ensefiable en el CBTis y
CETis,

- ¢) son los productores del discurso especifico al que estan expuestos los estudiantes en el aula;
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d) son los intermediarios principales entre su discurso y cualquier conocimiento que obtengan los
estudiantes, en clase o por su cuenta, mediante la seleccidn de lecturas, asignacién de tareas,
coordinacion de la discusién en clase y la interaccién y de la evaluacion.

En seguida se analizaron las respuestas proporcionadas por los profesores (seis):

Se identificaron los conceptos comunes y que aparecian en todos los cuestionarios de los
maestros; adaptandolos a una misma terminologia.
Los conceptos que no fueron comunes, pero que fueron considerados importantes, también se
incluyeron dentro del cuerpo de la respuesta criterio. Esto se hizo con base en la consulta de la
literatura especializada y actualizada sobre el tema.

- Aquellos conceptos que estuvieron fuera del contexto de interés para el estudio a realizar fueron

eliminados.

De manera tal que del andlisis de estos ensayos-respuesta se obtuvo el criterio. Ello nos permitié
comparar el conocimiento recibido por los alumnos, el que realmente asimilan e integran a sus estructuras
conceptuales, y considerando los siguientes factores:

Son distintos profesores para cada grupo de alumnos, los cuales llevan un mismo programa de
estudios, en ambas escuelas.

Que las especialidades que se eligieron para realizar el estudio tres pertenecen al area de
Quimico-Bioldgicas y las otras tres al area de Econdmico-Administrativas; lo cual es un indicador
de que no necesariamente los alumnos de estos grupos tendran a la Biologia como campo
profesional

Las especialidades pertenecen a dos planteles diferentes, pero del mismo subsistema.

Las muestras que se analizaron se eligieron aleatoriamente. Es decir, de un universo formado por
seis grupos de aproximadamente 40 alumnos (240 en total), se extrajo una muestra de 50
alumnos elegidos al azar de la siguiente manera: de acuerdo al orden que tenian las pruebas al

momento de la entrega por parte de los alumnos se tomaron quintas: el 1, 5, 10,15, etcétera.

ANALISIS DE RESULTADOS

Andlisis de la calidad del discurso del estudiante

Se presenta aqui el analisis cualitativo de 12 alumnos de la muestra en estudio, 6 de cada uno de
los planteles y el criterio establecido es el valor de Q (calidad general del discurso), de manera que se
analizan los dos valores mas altos de Q, los dos mas bajos y los dos que se acerquen a la media obtenida

por plantel.

De los resultados obtenidos en el CBTis 149 con la Q mas alta, en la postprueba, tenemos lo

siguiente:

Los alumnos que obtuvieron una Q alta son el alumno Al4 (Q = 1.5) y Al2 (Q = 1.49), se
encuentran dentro del rango de Marco Referencial de la calidad del discurso. En lo referente al alumno Al4
presenta dos proposiciones, lo cual no ocurre con el alumno A12. Ambos incluyen dentro de su discurso los

2 nucleos conceptuales del criterio; el ndcleo cambio lo manejan de forma idéntica. Pero en el caso de la
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evolucion bioldgica, que es el otro ndcleo, el alumno Al12 lo hace utilizando un concepto equivalente y el
Al4 un concepto alusivo. EI numero de conceptos que el Al4 incluye dentro de su discurso y que
corresponden al criterio son 6 y 3 relaciones légicas. EI A12 utiliza 5 conceptos del criterio y también 3

relaciones légicas. Con respecto a estas Ultimas, dos de ellas son iguales para los dos alumnos.

Los alumnos presentan por lo general, una estructura sintactica poco clara, aspecto que se ve
reflejado en los valores de densidad que se encuentran por debajo de la proporcion esperada.

Las relaciones ldgicas que se utilizan para conectar los conceptos en la mayoria de ellos son
innecesarias o utilizan formas redundantes.

La demanda cognoscitiva de la organizacién del criterio es muy alta, amplia y densa, con una
fuerte carga de relaciones explicativas. Las respuestas de los alumnos generalmente son débiles
y si la demanda cognitiva es fuerte probablemente tiene que ver con los indices de reprobacion y
desercién en la materia de Biologia.

Los alumnos presentan sélo una aproximacion descriptiva en el estudio de la evolucién, concepto
que permea todos los conceptos biolégicos. Lo cual genera problemas epistemolégicos y
cognoscitivos que tienen que ver con el hecho de que los alumnos tengan informacién incompleta
y no asimilen el nivel fino de la explicacién cientifica y los mecanismos légicos que permiten llegar
al conocimiento Bioldgico.

Los niveles de precisién en el uso de conceptos cientificos que se presentan en la mayoria de los
casos son de equivalencia y alusivo. Dado que las respuestas se encuentran en una zona de
conocimiento y un contexto escolar y social especifico, los alumnos utilizan términos de diversa

indole al referirse a conceptos que en el conocimiento cientifico son precisos.

Analisis cuantitativo

Resultados del andlisis de correspondencia global preprueba
ALUMNO [DENSIDAD|C.I|C.E|C.A| CC |R.I|IR.E|R.A| CR [CNCI|CNCE|CNCA| C| q Q
Al 1.3 1|2 0.187 2 0.142| 1 0.5/0.03|0.406
A2 1.22 3 1891 3 0.285 1 0.5/0.05|0.453
A3 1 13 025|111 0.142 2 1 {0.04{1.035
A4 11 13| 1103122 0.142 1 1 1]0.04|0.949
A5 1.3 2|2 0.25 1 |0.071 1 0.5(0.02|0.398
A6 1 1|3 0.25(2 2 0.28 2 1 (0.07| 1.07
A7 1.2 2 |3/0312|1 0.071 1 0.50.02|0.435
A8 15 2 | 1|0.187 1 10.071 1 0.5/0.01|0.342
A9 1.2 4 0.25 1 0.071f 2 1{0.02(0.848
Al10 4 2 0.125 1 |0.071 1 0.50.09|0.127
All 1.3 2 1 |0.187 1 0.071| 1 1 1(0.01|0.779
Al2 1.16 3 0.187 1 10.071 1 0.5/0.01|0.442
Al3 1.3 0.25 0.214 0.5/0.05|0.425
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Al4 1.25 211 0.187| 2 0.214| 1 0.5/0.04|0.432
A15 1.75 1|2 0187/ 1| 1 0.142 2 10.03/|0.586
Al16 15 2 0.125 0 1 0.5/ 0 |0.333
Al7 1.2 2 0125/ 1| 1 0.142 1 0.5/0.02|0.421
A18 1.37 3|2 0187 2| 1 0.214| 2 110.04(0.759
Al19 1.16 1|2 0.187 1 0.071 1 0.5/0.01|0.442
A20 1.25 1|2 0187/ 2| 1 0.214| 1 0.5/0.04(0.432
A21 1.3 11| 110187|1 0.071| 1 0.5/0.01|0.394
A22 1.2 1|2 0.187| 1 1 [0.142 2 10.03/|0.855
A23 1.12 2(1)11]0312/2| 1 0.214| 1 1 110.07|0.952
A24 0.75 2 0.125 120214 1 0.5/0.03(0.702
A25 15 11| 110187|1 1 [0.142 1 0.5/0.03(0.351
A26 1.16 1 0.062| 1 0.071 0| O (0.003
A27 15 1|1 | 10125 0 0|0 0

A28 1.25 13]025 0 00 0

A29 1.6 1|3 0.25| 2 0.142 0 (0.04(0.022
A30 15 211 0.125| 1 0.071 0 (0.01(0.005
A31 3 212025 1 0.071 0 (0.02(0.005
A32 1 211 0187 1| 1 0.142 0 |0.03|0.026
A33 1 112 ]1(025|1|1 0.142 0 (0.04(0.035
A34 2 1|2 0.187 1 0.071 0 (0.01(0.006
A35 15 1|3 0.25 2 0.214 0 (0.01(0.003
A36 15 110125 1 0.071 0 (0.01(0.005
A37 2.5 1|11 0.125 1 0.071 0 /0.01{0.003
A38 15 112 ]1(025]|1 0.071 0 (0.02(0.011
A39 2 1|1 | 10187 1 0.071 0 (0.01(0.006
A40 2.33 1|2 |2 (0312 0 00 0

A4l 2.25 1|3 | 3(0437|2 0.142 0 (0.06(0.027
A42 2 2|3 0312 1|1 0.142 0 |0.04(0.022
A43 1.33 1|11 0.125| 2 0.142 0 (0.02(0.013
Ad4 1.16 1|11 0125/ 2| 1 0.021 0 (0.03(0.023
A45 1 2 0.125 1 0.071 0 (0.01(0.008
A46 2.5 21| 210312 1 0.071 0 (0.02(0.008
A47 15 212 | 1]0312 1 0.071 0 (0.02(0.014
A48 1 1 [0.062 1 [0.071 0| O (0.004
A49 1 1|1 )0125 0 00 0

A50 1.2 2|3 0.312| 1 0.071 0 (0.02(0.018
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TOTAL 7421 56| 79|29| 12 |35|29| 11 (5.492| 10 20 3 [17(1.22|14.64
MEDIA 1.48 0.24 0.109 0.3/0.02|0.292
Resultados del analisis de correspondencia global postprueba
ALUMNO|DENSIDAD|C.I [C.E|C.A| CC |R.I|R.E|R.A| CR [CNCI|CNCE|CNCA| C| ¢ Q
Al 1.33 2 1 |0.125 2 (0142 1 0.5/0.017{0.389
A2 1.26 3|11|1|0312/1|1 | 2 |0.285 1 0.5/0.088|0.467
A3 1.33 112 |1)025(1|1 0.142| 1 0.5/0.036(0.403
A4 112 2|3 03121 1| 1 0.142 2 1 |0.044| 0.87
A5 1 1112|1025 1 0.714 1 0.5/0.017|0.517
A6 1 1(1|1|0187 1|1 0142 1 0.5/0.026|0.526
A7 1 1|2 |0.187 1 |0.071 1 1 1 |0.013|0.506
A8 2 2|3 0.312| 2 1 |0.214 1 0.5/0.066|0.314
A9 1.8 2|2 0.25 1 0.071| 1 1 1]0.017| 1.01
Al10 1 11| 1|0187 2 10.142 1 0.5/0.085| 0.39
All 1 4 025|3| 1 0.285| 1 0.5/0.712|0.571
Al12 0.714 3|1|1)|0312 3 0.214| 1 1 1|0.066| 1.49
Al13 1.6 112 0.187 1 |0.071 1 0.5/0.013| 0.3
Al4 0.72 4 (1110375 3 0.214| 1 1 11008| 1.5
Al5 1.5 3 1025|111 /0214 1 1 1 10.535|0.702
Al6 1.2 3|2 0.312 1|2 (0214 1 0.5/0.066(0.472
Al7 1 2|1 0187 1 0.071 1 1 1]0.013| 1.01
A18 1.5 3 0.187| 1| 1 0.142| 1 0.5/0.026|0.351
Al19 1.13 4 (1]11|0375/1| 2|1 |0285 1 1 110.107(0.979
A20 0.79 2|141]1)|0437{2| 1|1 |0.285 2 110.124|.1.42
A21 0.91 2|141]1)|0437|1| 2 | 2 |0.357 1 1 1]0.156| 1.27
A22 0.8 4 0.25 3 0.214| 1 0.5/0.053|0.691
A23 1 4| 2 0.375| 2| 3 0.357| 1 0.5|0.133|0.633
A24 1.6 21110251 0.071| 1 1 1 10.017(0.636
A25 2.23 3|6 0562 1| 2 0.214| 1 0.5/ 0.12 |0.278
A26 1.05 5|2 0375/ 3| 1 0.285| 2 1|0.107| 1.05
A27 112 3 025|1|1 0.142| 2 1 |0.035(0.924
A28 1.5 2|1 2|1 )|0187 2 (0.142| 1 1 1 |0.026|0.684
A29 1.75 115])2]0312/11|1 0.142| 1 1 1 10.044|0.596
A30 1.2 112 03751 1|1 (0214 1 1 1/0.08| 0.9
A31 1.4 4 10437 2|1 |1 |0285 1 1 1 ]0.124|0.803
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A32 2 2|1 0.125 1 (0071 1 0.5|0.009|0.254
A33 1.37 3|1 0312| 2| 2 0.357| 1 1 1)0.111|0.811
A34 1 3|1 025|2| 1| 2 (0357 2 1 /0.089(1.089
A35 1 4 (1 0.312 3 10214 1 0.5/0.066|0.566
A36 1.09 2|2 025 2| 2 0.285| 2 110.071|0.982
A37 1.04 6|2 05|12 2 0.285| 2 110.142| 1.09
A38 1 3|3 0375/ 1| 1 0.142| 1 0.5/0.053|0.553
A39 0.794 2|1 2|1)|0312 1|4 (0357 1 0.5/0.111| 0.77
A40 1.2 0.25 0.071 1 ]0.017(0.848
A41 1.25 2|11 0.187 1 (0071 1 0.5/0.013| 0.41
A42 1.12 1112|1025 2 10142 1 1 1]0.035| 0.92
A43 1.13 8| 1|2 068722 0.285| 2 1 ]0.196(1.058
Ad4 1.36 4| 2 0.375| 3 3 10428 1 0.5/ 0.16 |0.485
A45 0.95 3|12[(3|05(|1|2)| 3 |0428 2 1|0.214| 1.27
A46 15 3|42 056232 0.357 2 1102|038
A47 1.12 414]11]05|2)|2 0.285| 1 1 110.142|1.015
A48 1.3 4141|1105 1|1 (0142 1 1 110.071|0.823
A49 1.16 3|1]2]0312|1 1 (0.142| 1 0.5/0.044| 0.52
A50 1.25 5|2 0.437 1|2 |0214| 2 10.093(0.874
TOTAL 57.478 |123| 82|30 | 14.8 (46| 52 | 40 {10.62| 41 22 9 |37(4.675|21.23
MEDIA 1.22 0.322 0.222 0.8/ 0.09 |0.727

Donde:

CC: Correspondencia conceptual.

C.A.: Conceptos alusivos.

CR; Correspondencia relacional.

R.l.: Relaciones logicas idénticas

C: Correspondencia en el nacleo conceptual.
R.E.: Relaciones légicas equivalentes.

g: Calidad de conceptos y relaciones logicas.
R.A.: Relaciones légicas alusivas.

Q: Calidad general del discurso.

CNCI: Conceptos del nlcleo conceptual idénticos.
C.l.; Conceptos idénticos.

CNCE: Conceptos del nucleo conceptual equivalentes.
C.E.: Conceptos equivalentes.

CNCA: Conceptos del ntcleo conceptual alusivos.

Andlisis cuantitativo por plantel

Debido a la heterogeneidad del discurso de los alumnos, no es posible hacer un analisis cualitativo
general de éstos, por lo que solo presentamos el andlisis cuantitativo tomando como datos las medias

obtenidas por plantel .
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Para el (BTis 149 la densidad promedio es d = 1.22 que se encuentran en el rango de Marco

Conceptual. Los valores de correspondencia conceptual, relacional y en el ndcleo, en promedio, son los

siguientes:
a) cc =0.28 Marco referencial
b) cr=0.21 Marco Nocional
c)c=0.72 Marco Conceptual

Como estos valores no se encuentran todos en el mismo rango, el criterio de heterogeneidad en

rangos préximos nos ubica esta organizacidn conceptual como un Marco Referencial.

En el caso de el CETis 120 la d = 1.22 que se encuentra en Marco Conceptual, los valores de

correspondencia conceptual, relacional y en el nacleo, promedio, son los siguientes:

a) cc = 0.357 Marco Referencial
b) cr = 0.233 Marco Nocional
c)c=0.88 Marco Conceptual

Como estos valores no se encuentran todos en el mismo rango, el criterio de heterogeneidad en

rangos préximos nos ubica esta organizacién conceptual como un Marco Referencial.

Andlisis cuantitativo global

a) cc =0.322 Marco Referencial
b) cr = 0.222 Marco Nocional
c)c=0.8 Marco Conceptual

El conjunto de la muestra, en ambos planteles, presenta una calidad general del discurso (Q) que va
de 0.292 en la preprueba a 0.727 en la postprueba. Aplicando t de Student a estos datos encontramos una
diferencia estadisticamente significativa. Ademas, se modifica sustancialmente el rango de clasificacién de

la organizacién conceptual: pasa de Marco Referencial a Marco Conceptual.
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