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1. O curriculo e a educacdo escolar

A educacdo escolar no Brasil corresponde aos niveis de ensino que antecedem o ensino superior
ou profissional, ou, ainda, o trabalho, e & denominada Educagdo Basica. Compreende trés etapas: a
educacdo infantil (alunos de 0 a 5 anos), o ensino fundamental (6 a 14 anos) e o ensino médio (15 a 17 anos).
Na Espanha, pode-se compard-la a dois niveis educativos, o primeiro deles & a educacién infantil (alunos de
0 a 5 anos) e o segundo refere-se & educacion basica (6 a 16 anos, aproximadamente), que & obrigatéria e
compreende duas etapas: a educacién primaria (6 a 12 anos) e a educacidon secundaria obligatoria (ESO, 12
a 16 anos). Nos dias de hoje, os objetivos formativos estabelecidos para a formacdo escolar ndo se
resumem mais & constru¢cdo de conhecimentos cienfificos pelos estudantes, mas se estendem ao
gerenciamento destes em situacdes fora do dmbito escolar, principalmente (RICARDO, 2005).

Ao se pensar em como desenvolver tais capacidades cognitivas & que a reorganiza¢do do curriculo
em temas apresenta-se como possibilidade defendida em diversos ambitos, preocupados com a qualidade
e o papel da educagdo no contexto escolar. O estudo de temas sociais, aliado & mediacdo pedagdgica,
contribui com a visdo interdisciplinar e com a contextualizacdo de conhecimentos cientificos e
conhecimentos associados & formagdo humano-social (Brasl, 2006). Os temas sdo uma forma de
concretizar os demais principios organizativos do curriculo, citados, ao mesmo tempo em que estruturam e
atribuem sentido aos conhecimentos disciplinares. Sugere-se que os temas sejam

preferencialmente relacionados a temdticas ambientais, de forma articulada a conteGdos/conceitos
disciplinares, em uma abordagem tanto mais significativa quanto mais for legitimada na vivéncia social dos
estudantes, o que significa a estruturacdo de um conhecimento disciplinar [de Quimica, por exemplo]
dinamicamente articulado com os demais componentes curriculares da drea (...), bem como as das demais
areas de estudo. (BRASIL, 2006, p. 122).

Embora se deseje que os diversos conhecimentos escolares sejam articulados, a énfase maior recai
sobre as disciplinas de uma mesma drea de conhecimento, como é o caso das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (CNT), que envolve as disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica. H& uma forte recomendacdo
para que os temas sejam proximos da vivéncia dos estudantes, mas também que os conhecimentos

1 Esta producdo fundamenta-se na pesquisa referente a dissertagdo de mestrado de Lais Basso Costa-Beber, intitulada
“Reorganizacdes Curriculares na Conquista da Educagdo Escolar de Melhor Qualidade: Expectativas Acerca do Efeito Indutor do Novo
ENEM”, disponivel em: http://www.unijui.edu.br/cursos/mestrado-e-doutorado/educacao-nas-ciencias
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proprios da educagdo escolar ndo sejam deixados de lado, para que essa instituicdo educativa cumpra seu
papel social (ATRIO, 2010). De acordo com as Orientagdes Curriculares Nacionais do Ensino Médio - OCNEM
(BRASIL, 2006), os temas sociais sdo considerados importantes para intensificar os processos de ensino e de
aprendizagem se efetivamente associados & teoria, caso contrario, podem ser dispensados, pois ndo
passam de meros elementos de motiva¢do ou ilustragdo. Santos e Schnetzler (2003) veem a abordagem de
temas como uma possibilidade de contribuir com uma boa formacdo para a cidadania, desde que, no caso
da Quimica, contemple os conhecimentos quimicos (propriedades, transformacdes e constituicdo da
matéria) e os conhecimentos éficos, ambos necessdrios para capacitar para a tomada de decisdes
responsaveis diante de situagdes reais.

Levando-se em conta recomendacdes expressas em documentos oficiais, bem como defendidas
em pesquisas educacionais, passou-se a ter como foco de aten¢do a possibilidade de reorganiza¢do do
curriculo escolar em temas ou abordagens temdticas. Diante disso, as seguintes questées de pesquisa
foram produzidas: O que constitui, fundamentalmente, o trabalho com Temas? Que possibilidades de
reorganizagdes curriculares em abordagens temdaticas s@o apresentadas no material empirico produzido?

A metodologia adotada foi a qualitativa documental (BOGDAN; BIKLEN apud LUDKE; ANDRE, 1986),
seguida da Andlise Textual Discursiva (ATD) dos dados produzidos (MORAES; GALlaZzI, 2007). Esse processo
analitico estrutura-se nas seguintes etapas: unitarizagdo — ocorre por meio da fragmentagdo dos textos
elaborados por meio das compreensdes dos trabalhos, produzindo Unidades de Significado; produgdo de
categorias tematicas — as Unidades de Significado sdo agrupadas segundo suas semelhangas semanticas,
propiciando o processo de andlise; comunicacdo — elaboragdo de textos descritivos e interpretativos, os
metatextos, sobre as categorias temdaticas. O material empirico refere-se a documentos oficiais, desde a
Reforma Educacional de 1996, que orientam a Educac¢do Basica brasileira. Enfatizou-se a andlise de
documentos referentes ao ensino médio, em que o ensino de Quimica estd mais presente. O material
empirico fambém envolveu a andlise de livros da colecdo Educacdo em Quimica, da Editora UNUUI,
tradicional na publicacdo de pesquisas nacionais relacionadas d érea. A partir desse processo analitico,
duas categorias foram produzidas: Temas e Reorganizagdes Curriculares. Para essas categorias sdo
apresentados os metatextos que seguem.

1.1 Temas

De acordo com alguns documentos analisados, tais como “Enem: documento basico” e as OCNEM
(BRASIL, 2002b; 2006), através da organizag¢do curricular em temas, cada componente disciplinar contribui
com seus conhecimentos especificos para a producdo de entendimentos, sob o viés das ciéncias, acerca
das situagdes estudadas. O que é corroborado por Delizoicov, Angotti e Pernambuco, tendo como referéncia
contribui¢des de Snyders e Freire, que entendem a abordagem temdtica como uma “perspectiva curricular,
cuja légica de organizacdo é estruturada com base em temas, com os quais sdo selecionados os conteGdos
de ensino das disciplinas.” (AULER; DALMOLIN; FENALTI, 2009, p. 70).

Conforme as OCNEM (BRASIL, 2006), a organizacdo curricular, a partir de temas sociais,
fundamenta-se teoricamente nos estudos de Paulo Freire (1967, 1987, 1992) e visa & mediagdo dos saberes
por meio de uma educagdo problematizadora, de cardter reflexivo, na qual o didglogo comeca a partir da
reflexdo sobre contradi¢des basicas de situagdes existenciais em contraposi¢éo ao que o autor denominou

" n

“educacdo bancaria”. “Os temas sociais e as situagdes reais propiciam a préxis educativa, que, enriquecida
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pela nova linguagem e pelos novos significados, transforma o mundo, em vez de reproduzi-lo.” (FREIRE,
1967, 1987 apud BRASIL, 2006, p. 118). Para Auler (2003), a abordagem tematica tem se configurado como
importante avango nas pesquisas educacionais, pois vai além de uma proposta metodolégica, ao
desestabilizar questdes amplas, como porque ensinar e aprender ciéncias. Ainda de acordo com esse
autor, outra referéncia sobre os temas & Snyders (1988), que defende o uso de temas significativos no
processo educacional.

Outro autor que ajuda na compreensdo sobre os motivos de buscar um curriculo organizado em
temas & Vigotski (2009), que reafirma a possibilidade de promover a significacdo de conceitos de diferentes
sistemas conceituais e as articulagdes desejadas quando mais de um componente curricular tem como foco
0 mesmo objeto referente, que pode ser identificado como o tema que estd em discussdo. As OCNEM (BRASIL,
2006, p. 102) caminham nesse sentido ao afirmarem que “o didlogo entre as disciplinas é favorecido quando
os professores dos diferentes componentes curriculares focam, como objeto de estudo, o contexto real — as
situagdes de vivéncia dos alunos, os fendmenos naturais e arfificiais, e as aplicagdes tecnoldgicas.”.

Documentos oficiais e pesquisas educacionais apresentam sugestdes de temas, entretanto,
recomendam que eles sejam escolhidos de acordo com as condi¢des e interesses dos sujeitos de cada
escola, a partir de problemadticas locais, regionais, nacionais ou mais amplos. Algumas sugestdes de temas
podem ser encontradas em livros paradidaticos, noficias e artigos de jornais, televisdo e em revistas, como a
Quimica Nova na Escola, sempre tendo como foco as competéncias e os conteldos de base nacional
comum (BrasiL, 2006). Os temas podem se referir a confextos de vivéncia do aluno, temas sociais,
tecnolégicos ou criados em laboratério por atividades experimentais.

E preciso cuidado na selecdo de temas para que ndo sejam confundidos com conteddos
disciplinares, como em algumas sugestdes da proposta apresentada nos PCNEM+” (BRASIL, 20024, p. 93),
organizada em Temas Estruturadores em que “Reconhecimento e caracterizagdo das transformagdes
quimicas; Primeiros modelos de constituicdo da matéria; Energia e transformacdo quimica; Aspectos
dindmicos das transformacdes quimicas; e Modelos qudnticos e propriedades quimicas” sdo citados como
temas. Auler, Dalmolin e Fenalti (2009), ao discutirem abordagens tematicas, argumentam que, por vezes,
contetdos s@o designados como temas, ou seja, “os temas acabam aparecendo como sinénimos dos
proprios conteldos escolares” (p. 79). Nesses casos, os temas podem ser considerados infernos a prépria
ciéncia, de pouco significado para os alunos, por isso eles tm pouco a dizer, comprometendo o didlogo
([ponto de partida do processo) e a dindmica de tomada de decisdo (AULER; DALMOLIN; FENALTI, 2009). Dessa
forma, pouco muda em relag¢do ao curriculo tradicionalmente proposto.

A nocdo de temas apresentada nos PCNEM para a drea das Ciéncias da Natureza (BrasiL, 2000al)
parece ir mais ao encontro do que se entende como tema de relevdncia social, tecnolégica ou da vivéncia
dos estudantes. Um exemplo citado nesse documento & o tema combustivel. Sugere-se que o seu estudo
englobe conhecimentos cientfificos, no caso da Quimica, em termos “do entendimento das reagdes de
combustdo, tanto em seus aspectos qualitativos, quantitativos, macroscopicos e microscopicos”, e aspectos
de cunho ético, com questdes sociais e ambientais, envolvendo

* Orientagdes educacionais complementares aos Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio, para a area das Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias.
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a problematica dos combustiveis, considerando-se as fontes renovdveis e ndo renovaveis, litosfera e biosfera,
os problemas ambientais decorrentes do uso dos combustiveis, as relagdes entre desenvolvimento
socioecondmico e disponibilidades de energia. (BRASIL, 2000q, p. 37).

Outra questdo a ser considerada na sele¢cdo de temas & a sua abrangé@ncia (AULER; DALMOLIN; FENALTI,
2009). Os autores analisaram artigos de Anais de eventos e verificaram que a maioria dos temas
mencionados s@o “universais”, de abrangéncia geral e utilizaveis em varios contextos, como: Plantas, Agua,
Recursos Naturais, Os metais, Problemas Globais, Cinema. Os autores baseiam-se em Freire para defender
que os temas sejam mais especificos, selecionados num processo coletivo e que tenham uma dimensdo do
local (vila, bairro, cidade).

Outra ideia importante & a adesdo de disciplinas @ proposta de organizacdo curricular. Em se
tratando de organizacdo do curriculo em temas, nem sempre quanto mais disciplinas sdo envolvidas
melhor. Isso porque alguns temas ndo abarcam qualquer discipling, e for¢ar essa integracdo pode dificultar
em vez de confribuir com o ensino e a aprendizagem. Em um determinado contexto, diversos conceitos
podem ser utilizados para se compreender o que se estd estudando, inclusive alguns considerados menos
essenciais em Quimica. O que ndo se considera recomendavel é forcar a infroducdo de conteddos que ndo
se relacionam com o tema em estudo para satisfazer a linearidade temporal, inscrita na cultura escolar
historicamente.

E possivel e recomendavel planejar o estudo de situacées em que a necessidade de significacdo
conceitual tenha certa correspondéncia com a cultura escolar de curriculo. Levar em consideracdo a cultura
escolar viabiliza a discuss@o para a implementacdo de inovagdes curriculares e justifica o trabalho inovador
(MALDANER; COSTA-BEBER; MACHADO, 2012). Ao mesmo tempo, forna-se necessdria a superagdo imediata das
sequéncias tradicionais de contetdos, ao introduzi-los em situacdes reais (MALDANER; ZANON; AUTH, 2006). A
cultura escolar ndo pode ser desconsiderada, mas & necessdrio recrid-la diante dos resultados
insatisfatérios, pelos quais & responsavel a forma cristalizada da organizagdo de conteldos escolares.

A grande quantidade e a falta de mobilidade dos conteGdos entre as séries dificuliam o
desenvolvimento de curriculo organizado em temas. Isso porque, através de temas,

os conteGdos ganham flexibilidade e interatividade, deslocando-se do tratamento usual que procura esgotar
um a um os diversos “tépicos” da Quimica, para o tratamento de uma situagdo-problema, em que os aspectos
perfinentes do conhecimento quimico, necessdrios para a compreensdo e a tentativa de solu¢do, sdo
evidenciados. (BrasiL, 2000q, p. 34).

Ao promover a mobilizagdo de conteGdos de diferentes disciplinas, conforme a necessidade para o
entendimento do contexto em estudo, os temas atribuem sentido aos conhecimentos que, vistos de maneira
fragmentada, significam muito pouco para os estudantes.

Os documentos oficiais destacam dois temas de natureza diferente: os fransversais e os
interdisciplinares ou eixos temdticos (BRASIL, 2000a, 2002a, 2006). Os temas transversais compreendem
questdes ambientais, econdmicas, sociais, politicas, culturais e éticas, que desenvolvem atitudes e valores
comprometidos com a cidadania em busca da preserva¢do ambiental e do combate a problemas sociais
(BRASIL, 2006). Eles perpassam todo o curriculo, conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Bésica, “para ser tratada transversalmente, a temdatica atravessa, estabelece elos, enriquece,
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complementa temas e/ou atividades tratadas por disciplinas, eixos ou dreas do conhecimento.” (BRASIL,
2010, p. 24). No entanto, nem todos os objetivos formativos podem ser traduzidos em temas transversais. Ha
também as temdticas interdisciplinares, como os Temas Estruturadores, que dependem dos conhecimentos
no ambito disciplinar e de sua integracdo com outros componentes curriculares, mas ndo, necessariamente,
de todos ou de mais de uma drea de conhecimento (BRASIL, 2000a, 2002a). A abordagem tematica por area
de conhecimento seria uma temdtica interdisciplinar ou um eixo tematico, que pode ser transdisciplinar, mas
ndo fransversal, devido a delimitagdo de disciplinas.

A comunidade escolar & responsavel pela “sele¢io dos temas e delimitagdo dos espagos
curriculares a eles destinados” (BRASIL, 2010, p. 25). Dai a importdncia do exercicio da autonomia das escolas

e da efetfiva e responsavel participa¢do na produgdo do projeto pedagédgico e dos respectivos curriculos.

1.2 Reorganizagdes curriculares

De acordo com os PCNEM+, “quem vive o cotidiano escolar percebe que velhos paradigmas
educacionais, com seus curriculos estritamente disciplinares, se revelam cada vez menos adequados, com
reflexos no aprendizado e no proprio convivio.” (BrAsIL, 2002q, p. 10). Portanto, fica dificil vislumbrar melhorias
na qualidade educacional sem repensar em reorganizar os curriculos escolares. As OCNEM (BrasiL, 2006)
trazem exemplos de iniciativas que buscam melhorar o curriculo escolar, articulando praticas e teorias,
seguindo a tendéncia curricular tematica. Passa-se a citar alguns deles a seguir.

O Projeto de Ensino de Quimica e Sociedade (Pequis) da Universidade de Brasilia reorganiza os
conhecimentos quimicos de base comum a partir de temas sociais geradores (MOL; SANTOS ef al, 2003,
SANTOS; MOL et al, 2003, 2004, 2005 apud BRASIL, 2006). Outra possibilidade, produzida pelo Centro de
Ensino de Ciéncias de Sao Paulo (Cecispl, sdo as Unidades Modulares de Quimica, que fratam de conceitos
fundamentais de Quimica e, depois, abordam os conhecimentos quimicos vinculados aos seus temas
tecnoldgicos (AMBROGI et al, 1987 apud BRASIL, 2006). Outra possibilidade de reorganizagao curricular que
rompe com os programas tradicionais & o material didatico produzido pelo Grupo de Pesquisa em Ensino de
Quimica da USP (Gepeq) (1993, 1995, 1998), que vem sendo adotado em varias escolas. Ele estrutura os
conceitos quimicos com base em teorias cognitivistas (BRASIL, 2006).

A organizacdo curricular com base em sucessivas Situagdes de Estudo (SE), tem sido produzida e
desenvolvida pelo Gipec-Unijui (Grupo Interdepartamental de Pesquisa sobre Educa¢do em Ciéncias, da
Universidade Regional do Noroeste do Estado do Rio Grande do Sul) hé cerca de dez anos. As SE sdo
produzidas, desenvolvidas e acompanhadas pela pesquisa por ndcleos de estudo e pesquisa, envolvendo
professores de escolas e formadores de professores, estudantes de licenciaturas e de pos-graduagdo das
areas de educacdo e ensino. No desenvolvimento das SE em contexto escolar, busca-se atribuir sentidos e
significados aos conceitos necessarios para o entendimento de situagdes reais de vivéncia dos estudantes.
Nessa perspectiva, os conceitos e conteddos cienfificos permitem novos niveis de compreensdo do contexto
em estudo, o qual contribui para a compreensdo do contexto vivencial (MALDANER; ZANON, 2004). Sucessivas
SE visam desencadear um processo que produz movimentos que levam ao conhecimento abstrato e &
tomada de consciéncia dos conhecimentos da vivéncia, conforme propde Vigotski (2009).

Revista Iberoamericana de Educacion / Revista Ibero-americana de Educacdo
[ISSN: 1681-5653]

e5e



Lais Basso Costa-Beber, Santiago Atrio e Otavio Aloisio

Os conceitos vdo sendo significados de maneira inferrelacionada, ora no que tange ao sistema
conceitual do conhecimento especifico de um componente, como Biologia, Fisica, ou Quimica, ora
extrapolando para conceitos interdisciplinares e transdisciplinares, rompendo com a sequéncia linear e
fragmentada dos programas convencionais de ensino (MALDANER; ZANON, 2004; BrasiL, 2006). Propde-se que,
no ensino médio, uma mesma SE seja desenvolvida por todos os componentes curriculares da é@rea das
CNT, isto &, uma mesma situacdo & estudada e compreendida sob os diferentes pontos de vista, da Fisica,
da Quimica e da Biologia. Considera-se o interesse dos principais envolvidos com a educagdo escolar, pais,
estudantes e professores, na escolha das situagdes reais que serdo estudadas. Portanto, busca-se certa
coeréncia com a tradi¢gdo curricular. Pela experiéncia com inovagdes curriculares, afirma-se que uma
ruptura total com essa tradi¢do tem poucas chances de prosperar em escolas reais. A prépria producdo de
uma SE, envolvendo professores de escola, leva a essa aproximagdo com a tradi¢do. Destaca-se que o
ensino contextualizado, a partir de situagdes reais, permite a significacdo para os conceitos mais centrais de
cada disciplina e, ao mesmo tempo, requer a superagdo imediata das sequéncias tradicionais de contelGdos
em todas elas.

Ha, ainda, a proposi¢do das Unidades de Aprendizagem (GauAzzi et al, 2004), produzida em
parceria entre a FURG (Universidade Federal do Rio Grande) e a PUC-RS (Pontificia Universidade Catélica do
Rio Grande do Sul), alicercadas em trés macro-estruturadores: a problematiza¢do do conhecimento inicial do
grupo, o questionamento dialégico e a argumentacdo. Os PCNEM+ (Brasi, 2002a) apresentam a
possibilidade de reestruturagdo curricular através de Temas Estruturadores (TE). A proposta desta
organizacdo curricular tem o propésito de articular conhecimentos cientificos/quimicos com o cotidiano,
além de estabelecer interrelacdées no interior de cada disciplina, em uma mesma area de conhecimento e
nas diferentes dreas. Isso quer dizer que

o aprendizado é conduzido de forma que os saberes disciplinares, com suas nomenclaturas especificas, ndo
se separam do dominio das linguagens de utilidade mais geral, assim como os saberes praficos, como
equacionar e resolver problemas reais, ndo se apartam de aspectos gerais e abstratos, de valores éticos e
estéticos, ou seja, estdo também associados a visdes de mundo. Nessa proposta, portanto, competéncias e
conhecimentos sdo desenvolvidos em conjunto e se reforcam reciprocamente. (Brasit, 2002a, p. 13).

Com TE busca-se articular competéncias e conhecimentos, considerando tépicos disciplinares, visto
que os contedos tém sido a base da organizacdo curricular. Essa € uma das caracteristicas que facilita a
sua implementacdo para que a mudanga ndo seja brusca, sendo gradativa. Outra caracteristica importante
& a apresentacdo de “conhecimentos disciplinares ja associados a habilidades e competéncias especificas
ou gerais.” (BRASIL, 2002q, p. 16). A proposta dos TE (BrasIL, 2002a, p. 93) busca considerar os conhecimentos
que os estudantes ja possuem,

seus conhecimentos escolares, suas historias pessoais, fradi¢des culturais, relagdo com os fatos e fendmenos
do cofidiano e informagdes veiculadas pela midig; e (...) a sociedade em sua interagdo com o mundo,
evidenciando como os saberes cientifico e tecnoldgico vém interferindo na produgdo, na cultura e no ambiente.

Assim, os conhecimentos cientificos sdo introduzidos para compreender melhor a sociedade e as
tecnologias (ATRIO, 2008). Isso é feito através de situacdes reais problemadticas, em que o conhecimento
necessario & construido, em perspectiva propria, para entendé-las e procurar soluciond-las (Brasi,, 2002a). O
documento sugere e traz explicagdes, no caso da Quimica, sobre nove TE, sdo eles:
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e Reconhecimento e caracterizacdo das transformagdes quimicas

e  Primeiros modelos de constituicGo da matéria

e Energia e transformacdo quimica

e Aspectos dindmicos das transformagdes quimicas

e Quimica e atmosfera

e Quimica e hidrosfera

e Quimica e litosfera

e Quimica e biosfera

e Modelos qudnticos e propriedades quimicas (BrAsIL, 2002a, p. 93).

Em outra légica de organizacdo curricular, podem-se propor melhorias nas temdticas propostas,
como, por exemplo, através da adogdo de temas mais proximos do cotidiano e da vida das pessoas, visto
que ostemas 1, 2, 3, 4 e 9, representam conteddos disciplinares quimicos e ndo consistem em temas sociais
ou tecnologicos. Embora seja necessario que as temadticas envolvam as esferas de dominio do
conhecimento cientifico e quimico, propde-se que elas estejom intimamente articuladas a situagdes do
mundo vivido e ndo pré-requisitos para adentrar em uma temdtica. O documento ainda esclarece sobre a
impossibilidade de contemplar todas as interrelagdes conceituais possiveis, j@ que sdo multiplas e
complexas.

A proposta de reorganizagdo curricular defendida por Lutfi (1988; 2005) refere-se ao Trabalho com o
Cotidiano (TC), com enfoque em conhecimentos das Ciéncias Naturais, principalmente a Quimica e a
Biologia, e conhecimentos das Ciéncias Sociais relacionados, como no caso da Histéria, ao infroduzir
amplas discussdes, envolvendo classes sociais e sistema econdmico. Além de propor conhecimentos
cientificos, sua visdo de cotidiano “implica entender como o sistema econémico em que vivemos aparece
em nossa vida diaria” (p. 21). Sua obra pode ser considerada uma inovagdo em termos de material de apoio
produzido no Brasil na producdo de mudancas curriculares, tendo em vista a caréncia de subsidios dessa
nafureza na época.

Lutfi (1988) propde intensa relagdo entre os conteldos estudados e o cotidiano vivido pelos
estudantes, como no estudo de alimentos industrializados e seus aditivos, com um olhar voltado para a
Quimica; também discute o papel dessa Ciéncia na sociedade. A problematizacéo do consumo e das
classes sociais passa a ser uma das caracteristicas mais marcantes das obras de Lutfi. Além de alimentos,
outro tema estudado e desenvolvido por Luffi junto a seus alunos do ensino médio foi o das indUstrias
galvanicas, isto &, indUstrias metaldrgicas que fazem eletrodeposicdo de metais (LUTFI, 2005). Uma das
caracteristicas da reorganizagdo curricular proposta por Lutfi era romper com a linearidade dos conteddos,
visto que a sequéncia tradicional dificultava o processo do ensino e da aprendizagem da Ciéncia Quimica.

Lutfi (1988, 2005), logo apds estudos iniciais sobre o tema a ser estudado, propde a visitagdo a
indUstrias com vistas ao estudo dos processos industrigis envolvidos, bem como, a compreensdo do que
seja uma indGstria capitalista de maneira geral. Ambos os temas estudados, seja os processos de
conservacdo de alimentos ou a galvanizacdo, sdo apontados como necessidades sociais que foram
supridas pela indUstria. O autor questiona e critica a falta de conhecimentos em relacdo aos produtos
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industrializados, tanto pela populagdo em geral que os utiliza, como pelos proprios operdrios que utilizam a
tecnologia e produzem sem entender basicamente o processo. O mesmo ocorre com prdticas que fazem
parte da cultura popular, como na produgdo de queijos, compotas, salame, efc. As pessoas utilizam técnicas
pela tradi¢do, sem saber por que elas produzem os resultados esperados. Quando algo da errado fica dificil
saber os motivos, visto que ndo héd uma compreens@o do processo. Tais vivencias do cotfidiano sdo
exemplos do que Luffi {2005) chama de cotidianidade. O que significa conhecer a estrutura da vida
cotidiana, que permeia as classes sociais, de maneira a emergir o extraordinario daquilo que é ordinario.

Outra possibilidade de reorganizagdo curricular € o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS), 0 qual tem apresentado grande repercussdo mundial, ao propor um ensino de Quimica que atenda as
necessidades sociais, articulando intensamente a educacdo escolar d formacdo do cidaddo. O ensino de
ciéncias baseado em CTS tem como objetivo central a formagdo de cidaddos criticos, mais capazes de
tomar decisdes na sociedade, no que se refere a aspectos cientificos e tecnolégicos. O individuo se tornaria
capaz de promover mudancas sociais rumo a uma melhor qualidade de vida para todos [SANTOS; SCHNETZLER,
2003). Conforme esses autores, isso seria possivel através da busca de uma integracdo harmaonica entre o
desenvolvimento técnico-cientfifico, o meio ambiente e as necessidades vitais da humanidade.

O ensino de Quimica via CTS objetiva a preparacdo para a vida e diferencia-se, fundamentalmente,
do ensino tradicional por organizar os conceitos em temas sociais, desenvolver atitudes de julgamento, uma
abordagem interdisciplinar e voltar-se para o interesse social, considerando implicacdes e aplicagdes
sociais do conhecimento cienfifico e da tecnologia. Santos e Schnetzler (2003) identificaram projetos e
pesquisas com caracteristicas CTS, dentre elas, a de Bybee (1987) traz exemplos de temas, tais como:
Qualidade do ar e atmosfera; Fome mundial e fontes de alimentos; Guerra tecnolégica; Crescimento
populacional; Recursos hidricos; Falta de energia; Substéncias perigosas; Satde humana e doenga; Uso da
terra; Reatores nucleares; Animais e plantas em extingdo; e Recursos minerais.

No que se refere a atitudes de julgamento, busca-se assegurar o desenvolvimento da capacidade
de fomada de decisdo, a qual estd intimamente relacionada com a “solu¢do de problemas da vida real que
envolvem aspectos sociais, tecnoldgicos, econdmicos e politicos, o que significa preparar o individuo para
participar ativamente na sociedade democrdtica.” (SANTOS; SCHNETZLER, 2003, p. 68). Segundo estes autores,
enquanto a resolucdo de problemas académicos envolve apenas informacdes, problemas da vida real sdo
mais complexos e exigem o julgamento de valor, além da aquisi¢cdo de habilidades e de conhecimentos
cientificos basicos.

Santos e Schnetzler (2003) citam exemplos de projetos com caracteristicas CTS, como o CHEMCON
(WARE et al., 1986) e o Quimica em Acdo (da Inglaterra) (EDWARDS, 1987). Em ambos os projetos a organizag¢do
da abordagem consiste em: apresentar um problema social; fornecer informagdes bdsicas para sua
compreensdo e andlise; exigir do aluno a tomada de decisdo, seu posicionamento através da busca e da
formulagdo de solugdes para o problema, fundamentadas em noficias de comunicagdo social, experiéncias
e conhecimento quimico. Nesse sentido, considera-se interessante a realizacdo de visitas a indUstrias e a
museus, além da utilizagdo de entrevistas, relatério de dados, andlise de dados de computador, de
materiais audiovisuais, como slides, filmes, jogos, etc. (SANTOS; SCHNETZLER, 2003). Obijetivos centrais do
movimento CTS apontam para a articulagdo entre temas sociais, conhecimentos cienfificos e tomada de
decisdes.
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Abordagens tematicas: contribuicdes para a qualidade da educagdo escolar da Quimica

A andlise de materiais que propdem orientacdes para o curriculo escolar de Quimica e para as CNT
como um todo, possibilitou a identificacdo de algumas propostas de reorganizagdes curriculares, bem como
a producdo de entendimentos acerca das abordagens tematicas e dos temas. Mostrou, também, que aquilo
que documentos oficiais mais recentes trazem como possibilidades de organizagdo curricular sdo praticas
propostas e defendidas hd mais de duas décadas por educadores quimicos. A partir disso, muitas reflexdes
sobre a pratica docente e sobre o curriculo vigente podem ser desencadeadas, que podem contribuir com
inovacoes curriculares e com melhorias na qualidade da Educagdo Quimica (ATRIO, 2012).

2. Consideracoes

A organizagdo curricular em temas destaca-se por estreitar relagdes entre teoria e prdtica,
contextualizando e integrando conhecimentos. E importante que se leve em conta o que constitui uma
abordagem tematica, bem como os diferentes processos pelos quais o tema & escolhido. Conhecer um
pouco mais sobre abordagens temdticas e sobre diferentes propostas de reorganizacdo curricular contribui
no sentido de avangar em ideias importantes e investigd-las com a possibilidade de produzir novos sentidos
e compreensodes, tornando-as complementares. A proposta da reestruturacdo do curriculo em temas, bem
como os exemplos mencionados de reorganizagdes curriculares representam avangos importantes no
sentido de buscar melhorias na qualidade da educagdo escolar ofertada. Entretanto, seria ingénuo pensar
que os discursos sobre curriculo, sozinhos, produzirdo mudancas significativas na qualidade da educagdo
escolar. As proprias orientacdes oficiais brasileiras reconhecem que

ndo se pode esperar que a disponibilizacdo de parémetros, diretrizes ou propostas curriculares, mesmo com
forca de lei, resulte em uma reforma educativa. Tal reforma para ser efetivada, precisa constituir uma reforma
das prdticas de professores cuja formagdo e atuagdo, de modo geral, continuam a ser baseadas na
racionalidade técnica que ndo leva em conta a diversidade e a dinamicidade dessas (ScHoN, 1983, 1987). (...) E
isso que leva Morin (2002) a se perguntar se & a educacdo que vai mudar o pensamento educacional ou se &€ o
novo pensamento educacional que vai mudar a educagdo. (Brasit, 2006, p. 130).

Talvez nem s6 um, nem s6 o outro. O que pode melhorar a qualidade da educagdo é a articulagdo
entre a teoria e a pratica, o que tem se concretizado através do trabalho de professores pesquisadores, que
investigam, teorizam e reconstroem suas prdticas, inclusive repensando e reorganizando os curriculos, d
partir do trabalho coletivo. Esse tipo de trabalho, reflexivo e critico, exige questionamentos acerca do que
significa uma boa educacdo escolar, sobre o que se espera dos estudantes que permaneceram quase toda
a sua vida, até alcancarem a maioridade’, em instituicdes educativas. O objetivo ou o significado dessa
trajetéria ndo pode se resumir & aprovacdo em provas de acesso Ao ensino superior (como & o caso da
prueba de acceso a la universidad [PAU), antiga selectividad, na Espanha ou do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), no Brasil), nem ao bom desempenho em exames internacionais (como no Programme for
International Student Assessment PISA) e no Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS). E
preciso cautela e cuidado para que ndo seja atribuida demasiada importdncia ao desempenho em alguns
exames, se comparada d contribuicdo da escola com a sociedade. Estariam esses exames em consondncia
com o que se espera de uma educacdo de qualidade ou de uma boa formagdo escolar?

* A maioridade civil & alcancada no Brasil e na Espanha aos 18 anos.
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