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Resumo. Este artigo esta inserido no campo da Educagédo Ambiental, com foco na reflexao dos aspectos
metodologicos que envolvem a inclusao da emergéncia climatica no ensino de Ciéncias. O estudo
mergulha na andlise de possiveis congruéncias entre as ideias de Edgar Morin, mais especificamente
em seu trabalho “Os sete saberes necessarios para a educagao do futuro” e a problematizagao da crise
climatica no contexto escolar. O estudo busca compreender quais sao as questbes-chave a serem
priorizadas no ensino de ciéncias para enfrentar a emergéncia climatica. Com base nesta questao,
propomos a constituicao dos “Saberes necessarios para a Educacao da Crise Climatica™: a cegueira
e 0 conhecimento pertinente da emergéncia climatica; complexidade humana e ambiental; as incerte-
zas sobre a crise climatica; e identidade, ética e compreensao da Terra, necessidades urgentes para
mitigar a crise climatica. Em relagao a perspectiva metodoldgica, apresentamos a “educomunicagao
cientifica” como uma proposta capaz de auxiliar os professores no enfrentamento do tema com os
estudantes. Buscou-se apresentar um contributo oportuno ao campo da Educagao Ambiental e da
Educacgao para a Emergéncia Climatica, em especial, no que tange as potencialidades do pensamento
complexo para a abordagem interdisciplinar das mudangas climaticas.

Palavras-chave: complexidade; educagdao ambiental; educomunicacao; metodologia; mudancas
climaticas.

La emergencia climdtica en la enserfianza de las ciencias: los conocimientos necesarios
para una propuesta de trabajo pedagdgico por medio de la educomunicacion cientifica
Resumen. Este articulo se incluye en el dmbito de la Educacion Ambiental, centrandose en la reflexion
de los aspectos metodoldgicos que implican la inclusion de la emergencia climdtica en la ensefianza
de las ciencias. El estudio se sumerge en el andlisis de las posibles congruencias entre las ideas de
Edgar Morin, mds concretamente en su obra “Los siete saberes necesarios para la educacion del
futuro”y la problematizacion de la crisis climdtica en el contexto escolar, a partir de la siguiente pre-
gunta: ¢ Cudles son los temas clave a priorizar en la ensefianza de las ciencias para hacer frente a
la emergencia climdtica? A partir de este estudio, proponemos “Los conocimientos necesarios para la
educacion sobre la crisis climdtica”: la ceguera y el conocimiento pertinente de la emergencia climd-
tica; la complejidad humana y ambiental; las incertidumbres sobre la crisis climdtica; y la identidad, la
ética y la comprensidn de la Tierra, necesidades urgentes para mitigar la crisis climdtica. En cuanto
a la perspectiva metodoldgica, presentamos la “educomunicacion cientifica” como una propuesta
capaz de ayudar a los profesores a afrontar el problema con los alumnos. Pretendemos presentar
una contribucion oportuna al campo de la Educacion Ambiental y la Educacion para la Emergencia
Climdtica, especialmente en lo que respecta al potencial del pensamiento complejo para un enfoque
transdisciplinario del cambio climdtico.

Palabras clave: complejidad; educacion ambiental; educomunicacion; metodologia; cambio climdtico.

The climate emergency in science teaching: the necessary knowledge for a pedagogical
work proposal through scientific educommunication

Abstract. This article is inserted in the field of Environmental Education, focusing on the reflection of
methodological aspects that involve the inclusion of climate emergency in science teaching. The study
dives into the analysis of possible congruences between Edgar Morin’s ideas, more specifically in his
work “The seven knowledges necessary for the education of the future” and the problematization of
the climate crisis in school context, based on the following question: What are the key issues to be
prioritized in science teaching to address the climate emergency? Based on this study we propose
“The Knowledges needed for Climate Crisis Education”: the blindness and pertinent knowledge of the
climate emergency, human and environmental complexity; the uncertainties about the climate crisis;
and earth identity, ethics and understanding, urgent needs for mitigating the climate crisis. Regarding
the methodological perspective, we present “scientific educommunication” as a proposal capable of
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helping teachers in addressing the issue with students. Thus, we believe that it was possible to present
a timely contribution to the field of Environmental Education and Education for Climate Emergency,
especially regarding the potential of complex thinking for a transdisciplinary approach to climate change
in secondary education.

Keywords: complexity; environmental education;, educommunication;, methodology; climate change.

1. Dialogo Inicial

Ahumanidade vive um momento em que diferentes problemas socioambientais
estao interconectados e possuem consequéncias extremas que ameagam a sobre-
vivéncia dos seres vivos. Tal realidade, que poderia se caracterizar como uma crise
socioambiental (Trevisol, 2003) e civilizatdria (Meira-Cartea, 2009), demanda respostas
sociais urgentes. Dentre as questdes mais contemporaneas, podemos citar a perda
da biodiversidade, a crise climatica e a pandemia causada pelo virus SARS-Cov-2,
como elementos emblematicos que evidenciam desequilibrios sistémicos de dimensoes
globais. Diante de uma realidade complexa ou, no conceito de Morin (2011), de uma
policrise que perpassa pelas multiplas areas do conhecimento (economia, politica,
cultura, meio ambiente), tornam-se urgentes discussoes inter e transdisciplinares sobre
os problemas, sobretudo no Brasil, onde avangam exponencialmente o negacionismo
cientifico, a desestruturacao das politicas ambientais e a degradagao dos biomas, que,
por conseguinte, implicam na ampliacao das injusticas socioambientais.

Nesse contexto de “policrise”, coexistem inumeras tematicas com potencial
para serem problematizadas sob a dptica da Educagdo Ambiental (EA adiante) no
contexto escolar. No entanto, elegemos para discussao neste artigo a crise climatica,
pois compreende-se que essa pauta apresenta uma natureza emergente, despon-
tando como um desafio fundamental para o contemporaneo, além de ser um tema
de pesquisa de interesse crescente entre pesquisadores do campo da EA (Jacobi et
al., 2011; Lima e Layrargues, 2014; Gonzalez-Gaudiano e Meira-Cartea, 2020; Liotti
e Torales-Campos, 2021). Nessa tessitura, Guimaraes e Meira-Cartea (2020) subl-
inham que a crise climatica € um fendbmeno sem precedentes na historia, sendo um
reflexo de uma crise socioambiental, paradigmatica e civilizatéria que vem rompendo
as possibilidades de condigdes sustentaveis de vida.

O termo “crise climatica” soa como um conceito atual e adequado para se referir
aos impactos da mudanga climatica. Procuramos, desta forma, distanciamento de
conceitos disjuntivos que atribuam apenas um entendimento de variabilidade natural
do clima, quer dizer, que compreendam gue a mudancga climatica ocorre devido a
fatores naturais do sistema climatico, prevalecendo um entendimento simplificador
sobre o tema. Conforme explicam Artaxo e Coutinho (2015), os problemas ambien-
tais e mais, especificamente, as oscilagbes climaticas, sempre ocorreram na historia
geoldgica do planeta. Todavia, a diferenca esta na intensidade, escala e amplitude
desses processos, que aumentaram significativamente desde a revolugao industrial
por meio da emissao de gases de efeito estufa na atmosfera. Assim, enfatizamos
que a crise climatica, emergéncia climatica ou colapso climatico se referem a uma
produgao do capitaloceno, portanto tais denominagdes acompanham a historicidade
de significacao que envolve o tema.



Compreendendo-se que a questdo supracitada € emergente e que agrega
um leque de desafios para o campo educativo e ambiental, considera-se que uma
andlise pautada na epistemologia da complexidade oferece melhores condigoes
para a compreensao do fendmeno. Assim, este artigo visa refletir sobre “Os Saberes
Necessarios a Educagao para Crise Climatica”, a partir da obra “Os Sete Saberes
Necessarios para a Educagao do Futuro” (Morin, 2000), que traz implicitamente os
principios da complexidade para a educagao, com vistas a apresentar aportes fulcrais
para problematizar a emergéncia climatica no contexto escolar por meio da Educomu-
nicagao Cientifica. Neste manuscrito, a pretensao nao é apresentar um modelo pronto
€ acabado de como deve acontecer a aproximagao entre a teoria da complexidade
e a abordagem da crise climatica. A preocupagao esta em refletir sobre algumas
potencialidades dessa interface.

2. De onde partimos?

Por considerar que abordagens reducionistas sobre a mudanga climatica nao
sdo suficientes para compreender a complexidade que envolve o fendmeno, defen-
demos, assim como Carvalho (2020), a necessidade de uma revisao critica sobre o
itinerario da EA, sobretudo, em relagdo a oposicao historicamente construida entre
“EA conservadora” e “EA critica”, como se as acoes ligadas as pautas de preservagao
da natureza e praticas de cunho afetivo ou emocional fossem totalmente desprovidas
de preocupacdes politicas e alheias as emergéncias socioambientais. Além disso, ao
polarizar entre perspectiva conservadora e critica, podemos incorrer em reducionismos
que nao dao conta da complexidade dos fendbmenos.

O objetivo nao é adjetivar a EA, tampouco € de fragmenta-la na condigao de
pratica ecoldgica ou social, ao que se refere a problematizagao da crise climatica no
contexto escolar. Considera-se a ideia de que o pensamento complexo possibilita
visualizar as caracteristicas proeminentes de cada macrotendéncial de EA, seja ela
conservacionista, pragmatica ou critica, e integra-las em uma nova dimensao de praxis
educativa (Antonio, Kataoka e Neumann, 2019). Ademais, conforme apontam Saheb
e Rodrigues (2017), a teoria da complexidade apresenta importantes aportes para as
pesquisas em EA, com discussoes que contribuem para reflexdes epistemoldgicas do
campo, mas que tambeém condizem com 0s pressupostos de uma EA critica e trans-
formadora. Assim, tanto a teoria critica quanto o pensamento complexo se entrelagam
e apresentam ideias convergentes para superar a crise paradigmatica.

Este estudo foca em uma producédo que Edgar Morin escreveu a pedido da
Organizacao das Nagbes Unidas para a Educacgao, Ciéncia e Cultura (UNESCO),
com o objetivo de apresentar os saberes essenciais para a educacao contempora-
nea, sendo eles: as cegueiras do conhecimento — o erro € a ilusao; o conhecimento
pertinente; ensinar a condigdo humana; ensinar a identidade terrena; enfrentar as
incertezas; ensinar a compreensao e a ética do género humano. Conforme destaca
Saheb (2015, p. 59):

Acredita-se que 0s Sete Saberes possam trazer elementos que contribuam
para a efetivagdo da compreensao da importancia da EA na pratica pedagogica
dos educadores, nao para ser entendido como um modelo, mas, sim, como um

* Ler: Layrargues e Lima (2014).



referencial capaz de mobilizar a reflexao critica desveladora da complexidade
de uma realidade socioambiental e educacional, contemplando a dimensao
politica da praxis humana que determina as relagbes de poder constitutivas do
metabolismo entre individuos, sociedade e natureza.

Nessa perspectiva, embora a EAnao seja a unica responsavel pela construcao
de caminhos oportunos ante a crise planetaria, ela €, sem sombra de duvidas, um
dos mais efetivos meios para que possamos instigar a mudanga de pensamento e do
modo como 0s seres humanos se relacionam com o ambiente. Liotti e Torales-Campos
(2021, p. 20) salientam que:

Um dos desafios da Educagao Ambiental para o século XXI é a insercao da
tematica das mudancgas climaticas no debate cotidiano das comunidades e
sociedades. Para ampliar as possibilidades de compreensao dos complexos
conceitos construidos pelas Ciéncias, & preciso incentivar um processo de co-
municagao cientifica capaz de ampliar a consciéncia social sobre o problema
e promover a participacao e co-responsabilizagdo de todos em relagdo aos
processos de adaptacao e mitigagao dos impactos das mudancgas climaticas,
incluindo o desenvolvimento de estratégias de resisténcia.

Sendo assim, no ambito da EA e da Educacao para a Crise Climatica, a epis-
temologia da complexidade tem potencial para fomentar importantes reflexdes que
destaguem a multidimensionalidade inerente ao ambiente e aos seres humanos.
Nesse sentido, abordar a EA com os estudantes por meio de uma perspectiva dialo-
gica, torna-se oportuno, tendo em vista a necessaria renovacao do pensamento e da
formacgao de cidadaos comprometidos com a pauta ambiental e climatica (Schultz e
Torales-Campos, 2018).

Estudos de autores como Saheb (2015), Saheb e Rodrigues (2017), Schultz
e Torales-Campos (2018), Antonio, Kataoka e Neumann (2019) e outros, discorrem
sobre a possibilidade de dialogo entre esses dois campos do conhecimento. Porém,
no que tange a relacao especifica entre a triade EA-Complexidade-Crise Climatica,
percebe-se que ainda é reduzida a presenca de estudos na literatura. Nesse caso,
cabe citar as pesquisas desenvolvidas por Petraglia et al. (2016a) e Petraglia et al.
(2016b), tendo como pano de fundo as contribuicdes de agoes inter e transdiscipli-
nares para a abordagem das mudangas climaticas com estudantes do ensino medio.
Nesses estudos, alguns caminhos sao apontados ao campo pedagdégico e escolar.

Portanto, “Os Saberes Necessarios a Educagao para a Crise Climatica”, pro-
postos a seguir, referem-se a uma interpretagao da obra de Morin (2000). Busca-se
identificar as congruéncias entre o0s sete saberes e as questdes que emergem da crise
climatica, com vistas a contribuir nas praticas pedagogicas do ensino de Ciéncias.
Os Saberes e a proposta metodolégica apresentadas instigam o enfrentamento de
um desafio, nada simples, mas que é essencial para a atualidade, o qual pressupde,
segundo Morin (2000, 2013), uma reforma do conhecimento, e, que, para tanto, exige
que a escola favorega a construgao de um pensamento complexo, capaz de ‘[...] religar
0s conhecimentos entre si, religar as partes ao todo, o todo as partes, e que possa
conceber a relagao do global com o local, do local com o global” (Morin, 2013, p. 184).



Consideramos gque nao existem limites rigidos entre os sete saberes, um per-
meia o outro de forma integrada na composigao do pensamento complexo. Dito isso,
agregam-se alguns saberes que consideramos estar mais diretamente articulados
para a discussao da crise climatica e, também, nos permitimos mudar a ordem dos
saberes apresentados por Morin, uma vez entendido que nao ha uma linearidade entre
eles. Organizamos 0s sete saberes em quatro itens: as cegueiras € o conhecimento
pertinente da emergéncia climatica; complexidade humana e ambiental; as incertezas
sobre a crise climatica; e identidade terrena, ética e compreensao, necessidades
urgentes para mitigagao da crise climatica.

Visando contribuir com metodologias enriquecedoras para a problematizagao
de temas pertinentes em um mundo em modificacao, serao apresentados alguns ele-
mentos sequenciais para o desenvolvimento de uma metodologia que considere “Os
Saberes Necessarios a Educacao para a Crise Climatica”. Ademais, consideramos
oportuno para esta proposta aproximar o campo da Educagdo e Comunicacao em
uma estratégia de ensino que coadune com a abordagem dos saberes propostos.
Para tanto, concordamos com Orozco-Gomez (2002, p. 58) que:

Atualmente janao € possivel prescindir das novas tecnologias. Fazé-lo significaria
um retrocesso historico de proporgdes incalculaveis. Mas também nao se trata
de acolher a tecnologia tal e como ela nos ¢é oferecida pelo mercado, nem para
os fins que os mesmos produtores e comerciantes da tecnologia desejam. Nao
se trata de incorporar acriticamente a tecnologia no tecido social, educativo e
comunicativo. O que estamos requerendo, sobretudo nos paises consumidores,
nao produtores de novas tecnologias como os latino-americanos, € uma série
de estratégias que permitam a nossas sociedades aproveitar o potencial da
tecnologia para nossos proprios fins e de acordo com as nossas peculiaridades
culturais, cientificas e tecnoldgicas.

Em acordo com o autor supracitado, aliar a triade Educagao-Comunicagao-
Tecnologias por meio de estratégias contra hegemonicas € uma tarefa nada simples,
porém, essencial para o contemporaneo, em concreto, no que se refere as proble-
maticas que emergem no contexto de emergéncia climatica, o qual afeta em maior
medida os grupos culturais marginalizados historicamente.

Sabe-se que 0s anseios por praticas educativas e comunicativas convergentes
aos interesses sociopoliticos de grupos latino-americanos tiveram origem na década
de 1960 por meio dos esforgos de grupos sociais que resistiam aos interesses e
repressoes impostas pelo pensamento neoliberal em expansao (Soares, 2011). To-
davia, foi a partir da década de 1980 que as experiéncias vivenciadas no ambito da
Educacao e Comunicagao popular despontaram no contexto latino-americano, em
especial, por meio dos estudos de Paulo Freire, Jesus Martin-Barbero e Mario Kaplun.
Esses estudiosos contribuiram significativamente para a construgao do que no Brasil
denomina-se de “Educomunicagao”. Os pressupostos persuasivos e emancipatorios
da comunicacao e a interface desta nogdo com o campo educativo potencializaram a
construgao da Educomunicagao como um campo de atuagao critica, transformadora
e emancipatdria (Soares, 2000).



A Educomunicacao surgiu no final da década de 1990 por meio dos resultados
das pesquisas desenvolvidas no ambito do Nucleo de Comunicagao e Educacao da
Universidade de Sao Paulo (NCE/USP), que passaram a “[...] ressemantizar o termo
educomunicagao para designar o conjunto destas agbes que produzem o efeito de
articular sujeitos sociais no espaco da interface comunicagao/educacao” (Soares, 2011,
p. 11). Ademais, no ano de 2008, o Ministério do Meio Ambiente brasileiro, concretizou
a obra “Educomunicagao socioambiental: comunicagao popular e educacao”, visando
favorecer a produgéo, gestao e divulgagdo das tematicas ambientais de maneira
dindmica e participativa nos espacos educativos. Nesta obra constam os principios
da educomunicagao socioambiental: dialogo permanente e continuado; interatividade
e produgao participativa de conteudo; transversalidade; encontro/ dialogo de saberes;
protecdo e valorizagdo do conhecimento tradicional e popular; democratizacao da
comunicagao e com a acessibilidade a informacao socioambiental; direito a comuni-
cacao, nao discriminagao; e o respeito a individualidade e diversidade (Costa, 2008).

No que tange o trabalho com os jovens, a Educomunicagado passou a ser uma
estratégia pertinente para oferecer uma leitura critica dos meios de comunicagao e
tecnologias, bem como a possibilidade de producao midiatica por meio da gestao da
comunicagao nos espagos educativos (Soares, 2011). Producao, que conforme Mo-
ser e Moreira (2020) pode se manifestar nas escolas por meio da criagdo de pegas
educomunicativas (radio escola e comunitaria, blogs, jornal mural, paginas em redes
sociais como Facebook, Instagram, entre outras possibilidades), para a abordagem
da tematica ambiental, em especial, neste estudo, a crise climatica.

Nesse sentido, compreendemos que o professor pode utilizar a Educomuni-
cacao cientifica como uma ferramenta metodoldgica capaz de contemplar de maneira
mais efetiva a crise climatica a partir do pensamento complexo na EA. Para tanto,
€ importante que a estratégia, além de seguir os principios educomunicativos que
se articulam perfeitamente com a EA, enfatize a religacao entre os saberes sobre a
emergéncia climatica. Pondera-se que estratégias educativas e comunicativas dessa
natureza potencializam a comunicagao sobre o fendbmeno, e por meio da perspectiva
da complexidade se configuram como praticas pedagogicas transformadoras em
relagdo a condigao trino do ser humano e ambiente.

Paratanto, o papel do professor € fundamental, sem ele seriainviavel ainsergao
de tais aspectos nas metodologias de EAno contexto escolar. De tal forma, cabera aos
educadores assegurarem-se de subsidios sobre 0 campo da EA, experienciados em
sua formacao inicial e continuada, conforme orientam documentos orientadores como
a Diretriz Curricular Nacional para a Educagcao Ambiental — DCNEA (Brasil, 2012).

3. Proposta de acao: educomunicacao ante a emergéncia climatica

A partir dos saberes e com base nas sugestdes metodoldgicas a seguir, €
possivel problematizar a crise climatica no contexto escolar. O desafio € como fazer
a transposigao dos saberes para o contexto escolar, e nao necessariamente de criar
praticas, embora sejam possiveis e desejaveis. O que consideramos primordial para
que essa pratica interdisciplinar se concretize, seria que os saberes apresentados
fossem contemplados na pratica educomunicativa ou em outras ja existentes.



Portanto, busca-se compreender como os saberes edificados a partir de Morin
(2000), podem ser integrados a uma proposta de Educomunicacao Cientifica, para
constituir-se em caminho estruturador das agoes pedagogicas dos professores. A pro-
posta, ora apresentada, instiga a criagao de pegas educomunicativas pelos professores
e estudantes, visando a problematizagdo da emergéncia climatica. Desta forma, no
primeiro momento sera apresentada uma reflexao sobre os aspectos epistemologi-
cos oriundos da interface entre complexidade e emergéncia climatica. No segundo,
a sugestao de alguns passos metodologicos adaptados de Franga et al. (2019) para
o desenvolvimento da proposta: levantamento do tema gerador; diagnostico partici-
pativo; aprofundamento tedrico; levantamento de dados; construgdo de um banco de
informacdes; escolha do tipo de peca e divulgagao.

3.1 Saber 1 e 2. Cegueiras e Conhecimento Pertinente da Emergéncia

Climdtica

Articulamos nesse item o0s saberes “As cegueiras do conhecimento: o erro € a
ilusao” e 0 “Conhecimento Pertinente”, por entender que as cegueiras do conhecimento
em grande medida se devem a fragmentagao do conhecimento, € o conhecimento
pertinente contribui para combater as cegueiras. Morin (2000) evidencia alguns tipos
de cegueiras do conhecimento que podem comprometer a percepcao da complexidade
do real, levando ao erro e a ilusdo, sao elas erros mentais, erros intelectuais, erros
da razao e cegueiras paradigmaticas.

Em se tratando das mudancas climaticas, destacam-se as cegueiras para-
digmaticas, apontadas por Gonzalez-Gaudiano e Meira-Cartea (2020), pois educar
sobre o clima se referem as praticas pedagogicas permeadas por perspectivas da
alfabetizagao climatica, ecoldgica ou cientifica, frequentemente atribuidas ao dominio
das Ciéncias Naturais. Nesses casos, o enfoque € dado a dimensao cientifica sobre
0 sistema climatico e, conforme os mesmos autores, essa abordagem apresenta o
teor semelhante ao das acdes de EA que, majoritariamente, sdo desenvolvidas nos
espagos escolares. Isso €, sao praticas que incorporam 0 meio ambiente como um
eixo do curriculo escolar preocupado com a aprendizagem dos conteudos disciplina-
res consubstanciais para o arcabougo tedrico-pratico das Ciéncias Naturais. Dessa
forma, ha que se dar atengao ao risco de incorrer-se em indesejada fragmentagao e
compartimentacao do conhecimento, o que inviabiliza aos estudantes compreender
a complexidade do assunto, causando o que Morin (2000) denomina de “cegueiras
do conhecimento” ou “risco do erro e da ilusao”.

Na mesma direcao da cegueira paradigmatica, € importante considerar o papel
dos materiais didaticos na estruturagao das praticas pedagogicas escolares. Em espe-
cial, os estudos de Liotti e Torales-Campos (2021) e Serantes-Pazos e Meira-Cartea
(2016) apontam gque o livro didatico € um dos recursos mais utilizados pelos educa-
dores para subsidiar suas propostas de trabalho. Os livros didaticos refletem um viés
disciplinar e compartimentalizado sobre o tema, compactuando com um paradigma
simplificador que nao favorece interfaces com os problemas ligados ao modo de vida
e ao equilibrio socioambiental do planeta. Tampouco questionam o papel da ciéncia
e da tecnologia na construgao de respostas de mitigagao e adaptacao ante a crise
climatica. Percebe-se que as culturas alternativas que instigam a sustentabilidade



do planeta sao silenciadas em detrimento de praticas insustentaveis que coadunam
com o modelo econdmico de produgao e consumo hegemonico (Serantes-Pazos e
Meira-Cartea, 2016; Liotti e Torales-Campos (2021).

Outro aspecto a ser considerado € a manipulagéo da ideologia neoliberal sobre
as informacoes das mudancgas climaticas que se aproveitam das cegueiras impostas
pela fragmentacdo do conhecimento. E sabido que as midias de massa atuam de
modo contundente como veiculos de uma cultura hegemaonica, atreladas a setores da
industria, transporte e agronegocio, representando a emergéncia climatica por meio
de concepgoes fragmentadas, distorcidas e até mesmo negacionistas, o que direta ou
indiretamente turge a indiferenca social e politica da populagao (Gonzalez-Gaudiano e
Meira-Cartea, 2020), ocasionando uma cegueira narepresentacao social do fendmeno.

Para Morin (2000), abordagens pautadas no paradigma simplificador sao pouco
eficientes para problematizar uma questao complexa como a crise climatica, pois “[...]
pode ao mesmo tempo elucidar e cegar, revelar e ocultar” (p. 27). Ao que tange a uma
educagao sobre o clima, enquanto clarifica a natureza biofisica da pauta climatica,
fundamentais para a compreensao da dinamica do sistema climatico, obscurecem-se
os fatores socioeconémicos que influenciam e sdo metamorfoseados pelo impacto da
mudanca climatica no ambiente e na vida das pessoas, sobretudo 0s grupos sociais
marginalizados, como criancas, mulheres e idosos de paises mais vulneraveis.

Nacontemporaneidade, o paradigma simplificador de conhecimento ndo atende
as exigéncias inerentes a compreensao dos problemas que emergem no capitaloceno.
Pois, segundo Morin (2000), ele ndo pode responder isoladamente as questoes epis-
temoldgicas, filosoficas, eticas e ambientais que regem a humanidade. Nessa diregao,
€ necessario reconhecer que ao ser uma produgao cultural, o conhecimento cientifico
também é passivel de produzir erros e cegueiras que impossibilitam o conhecimento
complexo dos problemas contemporaneos, visto que apresentar um conhecimento
de maneira simplificada ou, até mesmo, por meio de uma abordagem ingénua, nao
contribui para a formagao da responsabilidade sociopolitica dos estudantes.

Diante da influéncia, nada neutra, da cultura climatica presente em livros
didaticos e meios de comunicagao de massas, muitas vezes a populagao constroi
representagdes distorcidas, incompletas, errbneas e negacionistas que se manifestam
por meio de diferentes posicdes e em diferentes grupos sociais. Tais posicionamen-
tos frente ao problema encontram facil acesso na vida dos sujeitos, ja que existe um
déficit de informacao que chega as pessoas, seja ele advindo da cultura cientifica,
escolar ou da sociedade. No entanto, conforme assinalam Guimaraes e Meira-Cartea
(2020), independentemente do modo em que as diferentes teses negacionistas ou
céticas impostas sobre a origem e impactos da crise climatica sdo construidas, elas
nao resguardam a humanidade das consequéncias que emergem desse fendbmeno,
projetados pela comunidade cientifica a médio e longo prazo.

Sobre o conhecimento pertinente, ou seja, 0 conhecimento que considera o
contexto, o global, o multidimensional e 0 complexo sobre a questao climatica de forma
interrelacionada, considera-se que este poderia auxiliar os professores e estudantes
a reconhecer 0s equivocos e contradigdes que permeiam abordagens fragmentadas
sobre a crise climatica no contexto escolar. I1sso, nao para se atingir uma completude
sobre os problemas, mas porque representa a possibilidade de avangar no campo da



EA, refletir sobre a escola, os processos de ensino e os diferentes modos de apreensao
do saber, instigando o planejamento de estratégias que se baseiam cada vez mais na
perspectiva da complexidade (Schultz e Torales-Campos, 2018).

Para integrar e organizar 0s saberes sobre a emergéncia climatica, € preciso,
conforme citado anteriormente, de uma reforma do pensamento, sendo essa uma
questao fulcral para o campo educacional, tendo em vista o carater multidisciplinar,
transversal, multidimensional, transnacional e planetario dos problemas globais (Morin,
2000). Desse modo, e para que o conhecimento seja pertinente, cabe a EA clarificar
0 contexto, o global, o multidimensional e o complexo sobre a crise climatica, contri-
buindo com a construgao de uma inteligéncia geral dos individuos.

Instigar um conhecimento pertinente sobre a emergéncia climatica nao trata de
desconsiderar a necessidade de uma alfabetizacao cientifica, climatica ou energgtica.
Ao contrario, pois € preciso potencializar tais conhecimentos especificos da area das
Ciéncias Naturais na interface com os saberes das Ciéncias Humanas e Sociais,
proporcionando, por meio do pensamento complexo, subsidios mais proximos de
uma Educacao para a Crise Climatica. Neste sentido, conforme expoe Morin (2000,
p. 46), “nao se trata de abandonar o conhecimento das partes pelo conhecimento das
totalidades, nem da analise pela sintese; é preciso conjuga-las”

Para que seja possivel identificar as cegueiras do conhecimento dos estudantes
e, posteriormente, problematizar um conhecimento pertinente sobre a crise climatica,
0 primeiro, segundo e terceiro passo educomunicativo que se propoe se refere ao
levantamento do tema gerador, o diagndéstico socioambiental participativo e o apro-
fundamento tedrico do tema.

3.1.1 Passo 1: Levantamento do tema gerador

Essa primeira etapa pode ser realizada de diferentes maneiras, partindo do
interesse dos estudantes ou como sugestao do professor. Nesta proposta, ao conside-
rarmos como tema gerador a “emergéncia climatica”, sugere-se que esse primeiro passo
seja preestabelecido pelo professor, realizando o levantamento de palavras-chaves
que estejam em consonancia com o tema e com a realidade de vida dos estudantes.

Para o levantamento de palavras chaves que emergem a partir do tema ge-
rador “Emergéncia Climatica’, o professor precisa fortalecer o carater democratico
e participativo da educomunicagao, potencializando a insergdo de um pensamento
complexo dos estudantes sobre a tematica em foco. Esse processo pode ser realizado
por diferentes formas, dada a escolha metodoldgica do professor.

Padlet: O professor pode se apoiar em recursos como o Padlet (https://pt-br.
padlet.com/dashboard) para realizar o levantamento das problematizagdes iniciais.
Pode ser criado um espago virtual de interacao e aprendizagem entre o professor
e os estudantes, para socializar seus conhecimentos sobre a emergéncia climatica.

Evocagéao Livre de Palavras (ELP): A técnica, de ELP (Sa, 1996), pode ser
utilizada para conhecer as representacdes dos estudantes sobre determinado tema
gerador. Como exemplo, poderia-se solicitar aos estudantes que escrevam as cinco
palavras que lhes vem a mente quando ouvem o tema “mudanga climatica ou aque-
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cimento global”. Apds a escolha das palavras, solicitar que seja atribuida uma nume-
racao a elas de 1 a 5, conforme o grau de importancia que o estudante considerar
para cada uma.

Conferéncia: os estudantes podem ser organizados em equipes. Com o auxilio
de materiais como cartolinas, lapis, caneta, canetdes podem escrever suas propostas
em relacao ao tema gerador. Posteriormente, a turma pode ser reunida, e cada grupo
podera apresentar suas propostas.

Tais possibilidades de levantamento de elementos problematizadores do tema
gerador “emergéncia climatica” possibilitam ao educador conhecer como a turma
representa o problema e, por conseguinte, planejar de modo mais assertivo o diag-
nostico participativo.

3.1.2 Passo 2: Diagnadstico participativo

Para que as pegas educomunicativas sejam criadas na escola, € preciso
considerar as particularidades dos estudantes, da comunidade escolar e do entor-
no. Nesse momento, seria pertinente que o professor considerasse uma percepgao
socioambiental complexa, essencial para a construgao de uma nova Era Planetaria.

O diagnostico pode ser realizado, utilizando um painel de tarjetas. Nesse caso,
o professor podera recortar uma tarjeta para potencialidades e outra para problemas,
e distribuir entre grupos de estudantes para que preencham de acordo com o tema
da emergéncia climatica. E interessante que antes de ser montado o painel com as
construgdes dos alunos, seja oportunizado um momento para que eles exponham e
justifiguem o diagnostico realizado. Posteriormente, o professor, em conjunto com os
estudantes, pode montar um painel com os diagndsticos para decidir coletivamente
qual o melhor caminho para avaliar as potencialidades e problemas relativos a crise
climatica na etapa seguinte.

Durante esse passo, 0 professor pode evidenciar possiveis cegueiras no con-
hecimento dos estudantes sobre o tema, ampliando percepgdes fragmentadas para
outras mais complexas. Dessa forma, seria oportuno desenvolver um trabalho que
considere a ética humana capaz de elucidar a compreensao de que tanto o ser humano
quanto o ambiente estao interligados e sao interdependentes. Portanto, considera-se
importante destacar que um diagndstico reducionista sobre o fendmeno nao contribui
de modo relevante para a compreensao do problema. Contudo, um diagndstico parti-
cipativo oferece melhores subsidios para o planejamento do aprofundamento tedrico
sobre o tema.

3.1.3 Passo 3: Aprofundamento tedrico

A partir dos elementos identificados nas duas primeiras etapas, sugere-se que
o professor planeje o aprofundamento tedrico do tema. Nesse momento, busca-se
considerar um conhecimento pertinente sobre a crise climatica, interligando o contexto,
o global, o multidimensional e o complexo em detrimento de uma hiperespecializagao
dos saberes.

Este aprofundamento pode ocorrer por meio de palestras, videos, documen-

tarios, confrontacdes com os saberes do livro didatico, analise critica de noticias,
leituras de artigos cientificos, entre outras possibilidades. O professor pode trabalhar



a representagao cientifica, social e politica da crise climatica. Podem ser realizadas
parcerias entre os professores de diferentes disciplinas, para melhor compreensao
da emergéncia climatica em suas multiplas interfaces.

3.2 Saber 3. A Condicdo Humana e Ambiental

Morin (2000, p.47) defende que “conhecer o humano é, antes de tudo, situa-lo
no universo, e nao separa-lo dele”. A partir dessa ideia, pode-se agregar a esse saber
da condigao humana o ambiente ou a condigao do ambiente. Na verdade, € a grande
preocupacao da Educagao Ambiental, o encontro do ser humano e do ambiente, € o
que também emerge da discussao da crise climatica.

Para Morin, tanto o ser humano como o ambiente s&o trinos. Nesse sentido,
devem ser entendidos em suas dimensoes fisicas, bioldgicas e sociais. Nessa pers-
pectiva considera-se a contraposigao a tendéncia de minimizar o impacto individual e
social da crise climatica. Como exemplo, despontam com maior frequéncia nos meios
de comunicacao os noticiarios de impactos socioambientais, quando esses estao
relacionados as vitimas e aos territorios pertencentes a paises desenvolvidos. Em
contrapartida, quando os desastres ambientais se encontram interligados a populagao
mais pobre e marginalizada do planeta, a centralidade da questao ndo é contemplada
nos meios de comunicagao, a menos que representem consequéncias inter-regionais
e intercontinentais (Gonzalez-Gaudiano, Meira-Cartea e Gutiérrez-Pérez, 2020).

Acrescenta-se gue mesmo havendo um consenso sobre a origem antrépica do
problema, uma parcela significativa da sociedade mundial segue compreendendo-o
como uma catastrofe natural, oriunda de processos meteoroldgicos adversos, sendo
€m menor razao 0s casos que compactuam com a causalidade antropogénica da crise
climatica. Todavia, o silenciamento da dimensao sociocientifica da emergéncia climatica
nao ocorre apenas nos debates midiaticos e politicos que tangem a abordagem imparcial
doassunto. Ocorre, também, no &mbito de disciplinas académicas, nas universidades e
demais organizacdes, as quais direcionam seus olhares na contramao do problema ao
invés de problematizar suas tradigdes culturais (Gonzalez-Gaudianoetal., 2020). Afinal,
sabe-se que os curriculos nao sao pensados para atender a complexidade humana
e climatica, pois de acordo com Morin (2020), n&o € feito um questionamento sobre
“0 que €& ser humano?”, nem ao menos sobre a multidimensionalidade do ambiente.
Dessa forma, acomplexidade humana e a crise climatica sao totalmente desintegradas
na educagao, dada a selegao cultural de saberes que chegam na escola por meio
do curriculo. Assim, o paradigma conservador fragmenta e compartimenta cada vez
mais o conhecimento em disciplinas isoladas que comprometem a possibilidade de
perceber os problemas socioambientais, locais e globais (Morin, 2013).

Situar a condicao humana no processo educativo pode potencializar a com-
preensao sobre o ambiente, bem como nossa identidade terrena. Para tanto, &
necessario respeito a terra e sua multidimensionalidade e diversidade. Além disso,
requer compreender que todos os seres vivos € nao vivos estao interconectados,
como um tecido “que € tecido junto”. Ensinar a condigdo humana implica instigar um
humanismo civilizatério nutrido de modo intergeracional e pautado na ética planetaria
como pilar essencial para a manutencgao da vida terrestre (Moraes, 2016).



Nesse sentido, € interessante que o professor atue como mediador e considere
a autonomia e criatividade dos estudantes para sistematizarem as informagoes sobre
o tema. Para tanto, levantar dados e construir um banco de dados convergentes com
informacdes que problematizem a condigao humana e ambiental nesse processo &
fundamental.

3.2.1 Passo 4: Levantamento de dados e construgdo de um banco de
informagées

Toda pega educomunicativa tem a fungao de “dar voz" aos sujeitos, cabe
acrescentar a importancia da “escuta sensivel”, para potencializar o dialogo e a com-
preensao. Os dados podem ser textos, imagens, desenhos, charges, fotos, entrevistas,
pesquisas, videos, documentarios, entre outras possibilidades. Importante destacar que
a etapa de aprofundamento tedrico pode ser um relevante momento para se comegar
a construgao das informagdes pertinentes para a pega educomunicativa.

A mensagem a ser divulgada por meio das pecas precisa contemplar uma
abordagem integrada entre ser humano e ambiente, enfatizando a questao climatica.
Uma perspectiva hologramatica sobre a multidimensionalidade da crise também seria
oportuna, enfocando a mutualidade entre as partes e o todo.

Outra possibilidade que pode ser considerada, nesta etapa, € o encontro dos
estudantes com as incertezas relativas a pauta climatica, conforme exemplificamos a
seguir no Saber 3. Nesse momento, as diversas fontes de informagbes consultadas
poder&o criar incertezas em relacéo a tematica. E importante a didatica adotada pelo
professor para auxiliar os estudantes na reflexao de suas duvidas.

3.3 Saber 4. Incertezas sobre a Crise Climadtica

Pode-se afirmar que a crise climatica veio para acentuar as incertezas na
contemporaneidade. Morin faz um resgate da historia da humanidade, trazendo inu-
meros exemplos de episodios na histéria, de como ela mudou de rumo de maneira
inesperada. O autor destaca que a histdria € um complexo de ordem, desordem e
organizacao, e que podem levar a duas faces opostas: civilizagao e barbarie; criagao
e destruigdo; génese e morte.

Observando a crise climatica, enquanto um subproduto do progresso linear
capitalista, pode-se considerar que coexistem incertezas (cientificas e fabricadas) re-
lacionadas a esse tema. Mendonca (2021), ao reconhecer o carater multidimensional
da crise climatica, expde que, na atualidade, resistem trés posicionamentos distintos
sobre o tema na comunidade cientifica que implicam no fortalecimento de incertezas na
populagéo. O primeiro trata da posigao catastrofica atribuida ao fendbmeno da mudanga
climatica, sendo esse o posicionamento hegemdnico no campo e o qual coadunam os
pesquisadores do Painel Intergovernamental para a Mudancga de Clima (IPCC). Os
estudos catastroficos admitem a natureza antropogénica da crise climatica. O segundo
se refere a posigao cética ou negacionista, representada em menor escala, mas que
possui umimpacto relativamente importante, pois esta atrelado ao setor econdmico que
se vé afetado por politicas de respostas ao tema. Nesse posicionamento, € enfatizado
0 processo de variabilidade natural que ocorre no sistema climatico, como se esse
fosse capaz de ocasionar mudangas climaticas significativas. O terceiro diz respeito



a uma posigao critica da ciéncia do clima, ainda bastante infima, mas que considera
questionamentos sobre a dimenséo cientifica do problema. O autor também menciona
a posigao politica relacionada ao clima, em especial o caso brasileiro, que a partir de
2015 tem tido importantes retrocessos nas politicas ambientais e climaticas tanto em
relacao ao cenario nacional quanto internacional.

E no campo das incertezas inerentes a representagao cientifica da mudancga
climatica que o campo educativo deve, também, ter em conta que as previsdes sobre
os impactos do fendbmeno sao passiveis de duvidas, sobretudo quanto ao grau de
impacto e do efeito das agdes de resposta a meédio e longo prazo. Mas, embora nao
possamos ter clareza sobre a amplitude que a crise climatica ira tomar e dos efeitos
a serem causados, nao e coerente afirmar que seus impactos nao irdo se concretizar,
tendo em vista que vivemos constantemente com o risco. O que seria importante
considerar € a nogao que permite olhar para os efeitos da problematica, ndo somente
como variaveis controladas, pautadas em modelos da ciéncia moderna, mas sim para
a dinamica do processo como um todo (Reis, Silva e Figueiredo, 2015), compreen-
dendo que “o pensamento complexo nao recusa de modo algum a clareza, a ordem,
o determinismo. No entanto, acha-os insuficientes, sabe que nao se pode programar
a descoberta, o conhecimento nem a agao” (Morin, 1990, p. 100).

Na dimensao social, também s&o evidenciadas incertezas quanto a repre-
sentagdo da mudanga climatica da populacao, representacdes essas que afetam
diretamente as possibilidades de seu enfrentamento. Segundo Gonzalez-Gaudiano
e Meira-Cartea (2020, p. 161), a educagcao e comunicacao tem de contribuir, em
especial, em relagéo as seguintes representacdes de senso comum:

a) O problema € muito grande e complexo para se fazer algo como individuos
e ao nivel local ou comunitario.

b) Ciéncia e tecnologia acabarao encontrando alguma maneira de resolver
isso nao ha necessidade de mudar de curso da humanidade.

c) A sua solugéao € da responsabilidade principal dos paises ricos e das em-
presas que geram a maior parte dos gases de efeito estufa.

d) O problema € de outrem e esta distante no tempo e no espaco, portanto nao
afeta minha qualidade de vida ou de que estao perto de mim.

e) N&o vale a pena abrir mao do conforto estilo de vida atual, considerando
que minhas contribuicdes sao insignificantes em comparagao com a mag-
nitude do problema.

f) Os cientistas ndo concordam com a urgéncia da acao, porque nem todos
os dados estao disponiveis e ainda muitas incertezas persistem.

Com base nessas representagdes, percebe-se que a pauta climatica trans-
cende o debate cientifico, pois ganha discussdes em outras esferas, como a social,
a qual fornece aspectos fundamentais para sua problematizagao com os estudantes,
possibilitando que revejam incertezas, conflitos, valores e questionamentos socioe-
condmicos relacionados a questao ambiental e climatica (Reis, Silva e Figueiredo,
2015). De acordo com 0s mesmos autores:



torna-se necessario colocar todos diante da complexidade do fenbmeno para
que essas controvérsias, os pontos de desacordo € as discussdes sobre a
tematica sejam devidamente compreendidos pelos educandos. E importante
ainda esclarecer que, diante da complexidade do fenémeno, convive-se emuma
sociedade de risco, fato que implica diretamente a necessidade de que escol-
has sejam feitas. Nessa perspectiva, a responsabilidade da gestao dos riscos
nao deve estar restrita apenas aos cientistas e aos governantes, mas deve ser
compartilhada por toda a sociedade (Reis, Silva e Figueiredo, 2015, p. 552).

Para tanto, é relevante para a EA ensinar estratégias que possibilitem fazer
frente aos imprevistos, ao acaso e a incerteza no decorrer do processo de aprendi-
zagem (Morin, 2000). Pois, nas palavras do autor: “E preciso aprender a navegar em
um oceano de incertezas em meio a arquipélagos de certeza” (Morin, 2000, p. 16).

3.4 Saber 5, 6 e 7. Identidade terrena, ética e compreensdo, necessidades
urgentes para mitigagGo da crise climdtica

Ensinar a identidade terrena se constitui como o saber de maior relevancia em
se tratando da emergéncia climatica, devido a sua amplitude e gravidade. Associa-se
a esse saber 0s saberes da “compreensao” e da “ética”, por considerarmos comple-
mentares para a reforma do pensamento na Era Planetaria, da qual todos os vivos
fazem parte de forma interligada e interdependente.

A crise climatica evidencia a dificuldade do ser humano no enfretamento da
problematica ambiental que se manifesta no cotidiano, e que demonstram a fragilidade
do serhumano emrelagao a compreensao do impacto das agoes individuais e coletivas
para a sustentabilidade do planeta. Morin (2000) alerta que um dos perigos dessa Era
Planetaria é a possibilidade de morte ecoldgica e, portanto, a crise climatica s6 vem
a afirmar essa preocupagao. Ao mesmo tempo ele aponta a preocupacao ecoldgica
como uma contracorrente de regeneragao, que possui condicdes de mudar o rumo
da destruigao, nesse sentido, concorda-se com o autor e considera-se que a EA em
uma perspectiva da complexidade tem melhores condi¢des para essa mudanga de
via, rumo a regeneragao planetaria.

Uma EA, vinculada com essa regeneragao de ordem planetaria, deve estar,
como aponta Morin (2000), comprometida com a vida, ou seja, resistir & morte. E
fundamental criar e divulgar estratégias e alternativas metodoldgicas para civilizar e
solidarizar a Terra, construir uma identidade terrena, e isso faz um completo sentido
em se tratando da crise climatica que ameaga o Planeta como um todo. Essa iden-
tidade terrena apenas sera possivel por meio de muita compreensao entre culturas,
etnias e nagdes, além de solidariedade e consideragao reciproca. Nesse caminho,
consideramos a seguir 0s passos 5 e 6 da proposta.

3.4.1 Passo 5: Escolha do tipo de peca

Aescolha do tipo de pega educomunicativa para ser construida a compreensao
do eu, do outro e do mundo se torna essencial, pois esta etapa requer ainda mais o
estabelecimento de uma participacao dialégica e democratica dos estudantes. Nesse
momento, os egocentrismos devem ser deixados de lado para dar espago ao coletivo,
ou melhor, ao trabalho tecido junto.



O professor pode preparar uma apresentacao de slides com exemplos de
pecas educomunicativas que podem ser construidas pelos estudantes (panfletos,
mural, cartazes, folders, videos, documentario, jornais escolares, perfil em redes
sociais, radio escola, entre outros). O ideal € que os estudantes escolham a pega de
modo democratico em que todos tenham as mesmas condigdes de sugerir, opinar,
concordar ou discordar.

Para concretizar essa etapa é necessario que 0s subsidios tedricos e praticos
identificados nas etapas anteriores estejam bem claros para os estudantes, tendo
em vista que, além de fornecerem elementos condizentes com a realidade vivida,
possibilitam ao grupo uma escolha de modo mais assertivo em relacao ao tipo de
peca a ser construida.

3.4.2 Passo 6: Divulgacdo

Nesta etapa o professor e estudantes devem pensar em conjunto qual a melhor
forma de divulgagao da pega educomunicativa. Deve-se considerar o publico-alvo,
objetivo do recurso, visibilidade das informacdes. Busca-se, desse modo, a sociali-
zagao de um conhecimento pertinente perante a crise climatica capaz de potencializar
a transicao ecossocial por meio da ética e compreensao mutua entre os estudantes,
fundamental para construgcao de uma nova Era Planetaria.

4. Consideracoes finais

Combase no estudo, pode-se afirmar que “Os Saberes necessarios a Educagao
para a Crise Climatica” apresentam elementos que poderiam ser considerados pelos
professores antes, durante e apos o processo educativo em EA, em especial aqueles
que abordam o fendmeno da crise climatica, instigando, assim, a necessaria reforma
do pensamento, apontada por Morin (2000), nas escolas.

O intuido nao foi de apresentar uma estrutura engessada sobre como deve
ocorrer a abordagem da crise climatica no contexto escolar. Buscou-se centralizar a
relevancia de um pensamento complexo em detrimento de uma abordagem reducionista
sobre a tematica. A proposta educomunicativa abordada € apenas uma das inumeras
possibilidades que podem ser consideradas pelos educadores para problematizar
o tema a luz da epistemologia da complexidade na EA. Todavia, assinalamos que
estratégias como esta fornecem importantes elementos para um trabalho dialégico
e participativo com os jovens, visando a educagao € comunicagdo da emergéncia
climatica. Por isso, a preocupacao em refletir sobre as potencialidades da interface
entre as ideias de Morin € a EA, a crise climatica e a Educomunicagéo Cientifica no
contexto do ensino de Ciéncias.

Desse modo, buscou-se apresentar um contributo oportuno ao campo da Edu-
cacao Ambiental e da Educacgao para a Emergéncia Climatica, em especial, ao que
tange as potencialidades do pensamento complexo para a abordagem transdisciplinar
da mudanga climatica no ensino secundario.
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