Monografico

El enfoque STEAM como proyecto educativo en un entorno rural:
analisis comparativo en Republica Dominicana

Eloy Bermejo Malumbres *

Gonzalo Pena Ascacibar 2

Caterina Clemente 2

1 Universidad de Zaragoza (UNIZAR), Esparia; ? Universidad Complutense de Madrid (UCM), Espana;  Universita
degli Studi Roma Tre, Italia

Resumen. Republica Dominicana lleva implementando desde la década de los noventa del siglo XX
medidas considerables para impulsar la educacion en el pais. Aunque aun quedan pasos por conso-
lidar, existen iniciativas resefables como el Liceo Cientifico Dr. Miguel Canela Lazaro, que, desde su
creacion en el ano 2013, basa su proyecto educativo en la implementacion del enfoque metodoldgico
STEAM en un ambito rural, diferenciandose del resto de centros en la provincia en la que se ubica,
basados en un sistema mas tradicional. Por ello, en el presente trabajo se analiza, mediante una
combinacion de dimensiones cualitativas y cuantitativas la comparativa entre este centro publico de
educacion secundaria y los otros diecisiete de la provincia Hermanas Mirabal. Con esto se quiere
explorar el contexto educativo dominicano, la innovacion en el desarrollo del proyecto del Liceo Cien-
tifico y observar si la educacion STEAM constituye un elemento diferencial teniendo en cuenta las
calificaciones de las pruebas nacionales previas al acceso universitario. Finalmente, se evaltian a nivel
concreto las particularidades del Liceo Cientifico y, de forma general, la adquisicion de aprendizajes
en el sistema educativo dominicano.
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A abordagem STEAM como projecto educativo num contexto rural: uma andlise compa-
rativa na Republica Dominicana

Resumo. Desde os anos 90, a Republica Dominicana tem vindo a implementar medidas considerdveis
para promover a educagdo no pais. Embora ainda haja passos a consolidar, hd iniciativas notdveis
como o Liceo Cientifico Dr. Miguel Canela Ldzaro, que, desde a sua criagdo em 2013, tem baseado
0 seu projecto educativo na implementacdo da abordagem metodoldgica STEAM num ambiente rural,
diferenciando-se do resto dos centros da provincia onde estd localizado, que se baseiam num sistema
mais tradicional. Por esta razdo, este documento analisa, através de uma combinagdo de dimensdes
qualitativas e quantitativas, a comparagdo entre esta escola secunddria publica e as outras 17 es-
colas da provincia de Hermanas Mirabal. O objectivo € explorar o contexto educativo dominicano, a
inovagdo no desenvolvimento do projecto Liceo Cientifico e observar se a educacdo STEAM constitui
um elemento diferencial tendo em conta os resultados dos testes nacionais antes da entrada na univer-
sidade. Finalmente, as particularidades do Liceo Cientifico e, em geral, a aquisi¢do de aprendizagem
no sistema educativo dominicano s@o avaliadas a um nivel concreto.

Palavras chave: educacgdo e desenvolvimento; projecto educativo, Republica Dominicana; STEAM

The STEAM approach as an educational project in a rural environment: comparative
analysis in the Dominican Republic

Abstract. Since the 1990s, the Dominican Republic has been implementing considerable measures
to promote education in the country. Although there are still steps to consolidate, there are noteworthy
initiatives such as the Liceo Cientifico Dr. Miguel Canela Ldzaro, which, since its creation in 2013,
bases its educational project on the implementation of the STEAM methodological approach in a rural
environment, differentiating itself from the rest of the centers in the province where it is located, which
are based on a more traditional system. For this reason, this paper analyses, through a combination of
qualitative and quantitative dimensions, the comparison between this public secondary school and the
other seventeen in the province of Hermanas Mirabal. The aim is to explore the Dominican educatio-
nal context, the innovation in the development of the Liceo Cientifico project and to observe whether
STEAM education constitutes a differential element taking into account the national test scores prior
to university entrance. Finally, the particularities of the Liceo Cientifico and, in general, the acquisition
of learning in the Dominican educational system are evaluated on a concrete level.
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1. Introduccion y contextualizacion

La politica educativa de la mayor parte de la region de América Latinay el Caribe
comenzo a experimentar una reactivacion desde finales del siglo XXy, especialmente,
con el inicio del siglo XXI. La eliminacion de derechos vy libertades llevada a cabo por
gobiernos autoritarios que se impuso en la segunda mitad del siglo XX, entre los que
se vio afectada la educacion, dejo paso con la entrada de la nueva centuria a nuevas
medidas tendentes a garantizar el acceso formativo, la extension de la obligatoriedad
escolar, la mayor colaboracion publico-privada, el aumento de la financiacion y la ne-
cesidad de formacién docente, asi como un compendio de propuestas y estrategias
encaminadas a mejorar la calidad educativa en determinados territorios de la region
(Campana Latinoamericana por el Derecho a la Educacion [CLADE], 2020, p. 7; Sis-
tema de Informacion de Tendencias Educativas en América Latina [SITEAL], 2021).

No obstante, a pesar de los avances constatables en los ultimos afios, sigue
habiendo problematicas persistentes como el abandono escolar, mucho mas percep-
tible en las areas rurales, fruto de desigualdades estructurales tanto sociales como
economicas (Poggi, 2010; Murillo y Carrillo, 2021; SITEAL, 2021).

En el caso de estudio, Republica Dominicana, se vienen realizando un conjunto
de reformas educativas desde la década de los noventa del siglo XX, encaminadas
a transformar las grandes debilidades que habian sido detectadas en el pais. Este
proceso se inicid con la elaboracion del Plan Decenal de Educacion 1992-2002.
A raiz del mismo se produjo la aprobacion de la Ley General de Educacion 66-97,
como resultado del consenso entre Estado y sociedad civil. Posteriormente, se fueron
implementando nuevos instrumentos normativos, como la creacion del nuevo Plan
Decenal de Educacion 2008-2018, la Ley 1-12 que establece la Estrategia Nacional
de Desarrollo 2030 o el Pacto Nacional para la Reforma Educativa 2014-2030.

A pesar de la amplia gama de planes redactados para Republica Dominicana,
los cuales recogen una serie de estrategias exitosas de reformas educativas de varias
partes del mundo, su aplicacion practica no ha conseguido implementarse comple-
tamente. Se han producido avances, sobre todo en el aumento de la financiacion al
sistema preuniversitario, que ha crecido desde el ano 2013, destinando un 4,4% del
PIB a la funciéon educativa (Accion Empresarial por la Educacion [EDUCA], 2015, p.
8) 0 en el crecimiento sostenido de la escolarizacion (Fondo de las Naciones Unidas
para la Infancia [UNICEF], 2017), pero sigue existiendo una brecha consistente entre
los documentos institucionales y la realidad educativa dominicana, donde la diferencia
de oportunidades entre clases sociales es evidente (Giliberti, 2013).

Si bien es cierto que, a nivel general, todavia en Republica Dominicana queda
mucho trabajo por delante, existen casos particulares que han apostado por incorporar
nuevos enfoques educativos como la educacion STEAM, un modelo que ha adquirido
notable relevancia en los ultimos afos y que busca desarrollar las habilidades y las
competencias fomentando la practica pedagogica integral en los diferentes contenidos
curriculares mas alla de las clases magistrales tradicionales (Asinc y Alvarado, 2019;
Connor et al. 2015; Yakman, 2008; Yakman y Lee, 2012).
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El caso concreto que queremos analizar es el Liceo Cientifico Dr. Miguel Canela
Lazaro, centro publico de educacion secundaria que se encuentra en la provincia Her-
manas Mirabal (en la carretera que conecta los municipios de Salcedo y Villa Tapia),
que aplica la educacion STEAM desde su creacion y que es fruto de la colaboracion
entre varios y numerosos sectores civiles e institucionales durante décadas para dar
respuesta alas necesidades educativas y socioeconémicas que demandaba el entorno
rural en el que se ubica.

Al igual que sucede con otros centros educativos de la region latinoamericana
que estan situados en zonas alejadas de los grandes centros urbanos (Galvan-Mora,
2020), en el Liceo Cientifico se estan llevando a cabo una serie de acciones enca-
minadas a que la educacion trascienda el ambito local y se proyecte a nivel nacional
e internacional .

2. Marco teorico

El acronimo STEAM fue utilizado en los primeros compases del siglo XXI por
Yakman (2008, p. 335) con el fin de agregar las disciplinas artisticas y sociales al
anterior modelo educativo STEM (Ashby, 2006; Horwedel, 2006; Nistor et al., 2018;
Martin-Paez et al., 2019; Pitt, 2009; Porter et al., 2006; Sanders, 2009; Wells, 2008).
De estaforma, STEAM queda definido por sus siglas en inglés: science (S), technology
(T), engineering (E), arts (A), mathematics (M).

La ensefnanza de las disciplinas cientificas y tecnoldgicas de forma integral e
interrelacionada mediante el tratamiento de las problematicas del mundo real era el
objetivo que perseguia la educacion STEM (Bautista, 2021; Sanders, 2012, Tsupros
et al., 2009; Wells, 2008). Las dificultades a la hora de implementar los planes de
aprendizaje STEM mediante la integracion e interaccion de las cuatro materias que lo
componen generaron el planteamiento de nuevas perspectivas dirigidas a solucionar el
tratamiento independiente de cada una de las disciplinas (Pitt, 2009; Sanders, 2009;
Venville et al. 2002; Williams, 2011).

En ese marco se centran las aportaciones de Yakman (2008), quien promueve
la introduccion del componente artistico en el enfoque STEM moderno como forma de
generar un aprendizaje verdaderamente integrado y creativo. Este concepto permite
a las artes convertirse en agente multidisciplinar y conectar las diferentes disciplinas
entre si, incorporando el componente creativo, asi como la ética, la retdrica o la es-
tética en el proceso de aprendizaje de las y los estudiantes (Brazell, 2010; Nistor et
al., 2018; Perignat y Katz-Buonincontro, 2019; Yakman y Lee, 2012; White, 2010).

Ademas de ello, la vision social y humanista contribuye también a desarrollar
habilidades propias del siglo XXI, como los aspectos afectivos que se generan durante
el proceso de ensefanza-aprendizaje o la creacion en el alumnado de una conciencia
ciudadana global y democratica (Kim y Chae, 2016).

Tal y como advierte Yakman (2008), la elaboracion e implementacion de un
determinado proyecto STEAM necesita de una fuerte interdisciplinariedad entre las
diferentes materias y de una conexion y colaboracion de la comunidad educativa
con su entorno y el mundo real (Liao, 2016; Tsupros et al., 2019). En ese sentido,
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la historiografia ha demostrado la validez de las metodologias activas para lograr un
enfoque integrado como el que plantea la educacion STEAM (Doménech-Casal, 2019;
Perales-Palacio y Aguilera, 2020; Queiruga-Dios et al., 2021).

Aungue la educacion STEAM esta recibiendo la atencion de la comunidad
educativa y las investigaciones se van produciendo con mayor asiduidad en los ul-
timos anos, es cierto que todavia se encuentra en una fase inicial de su desarrollo
(Zamorano et al., 2018; Garcia-Carmona, 2020). Por ello, conviene ir aportando y
aumentando el volumen de evidencias que se estén produciendo en diferentes con-
textos y niveles educativos y que puedan servir de aplicacion viable para otros centros
escolares (Bautista, 2021).

En ese sentido, se han conseguido documentar e implementar numerosas
practicas innovadoras de ensenanza STEAM en diferentes niveles educativos, asi
como demostrar la validez de las mismas en el estudiantado e incluso en la confeccion
de espacios o aulas escolares (Aldana y Caplan, 2019; Chavarria y Saldano, 2010;
Crocker, 2012; Greca et al., 2021; Karim et al., 2015; Khine y Areepattamannil, 2019;
Liao, 2016; Queiruga-Dios et al., 2021; Yakman y Lee, 2012).

Quizas el aspecto de cambio mas fundamental esta ligado a grandes proyectos
surgidos a nivel institucional, consistentes en modificaciones y aportaciones de los
curriculos escolares nacionales, que buscan generar en la comunidad educativa la
amplitud de posibilidades exploratorias y de aprendizaje (Bosch etal., 2017). De hecho,
la financiacion econdmica destinada a promover el enfoque STEAM esta creciendo
en el conjunto de gobiernos y despertando el interés entre la politica educativa global
(Celis y Gonzalez, 2021; CLADE, 2021; UNESCO, 2019).

3. Metodologia

El presente trabajo constituye una investigacion educativa en el marco com-
parativo a nivel interno y externo del Liceo Cientifico Dr. Miguel Canela Lazaro, que,
con sus virtudes y limitaciones, tiene como propdsito analizar el impacto del centro y
de su modelo educativo en el contexto dominicano.

Para ello nos apoyamos en una metodologia mixta que combina dos partes: la
dimension cualitativa con el analisis sociohistdrico del desarrollo del Liceo Cientifico
y su enfoque en educacion STEAM vy, por otro lado, la cuantitativa con el estudio de
la evolucion de las calificaciones del conjunto de centros educativos de la provincia
Hermanas Mirabal (en la cual se ubica el Liceo Cientifico y que comprende los muni-
cipios de Salcedo, Tenares y Villa Tapia) en las pruebas nacionales.

Estos dos aspectos interconectados tendran como finalidad el contraste de
los diferentes datos y valoraciones y, de este modo, conseguir que dicho volumen
de informacion sea asi mas preciso en la forma y fondo del posterior analisis de re-
sultados. Los métodos de investigacion combinados no se reducen a lo cuantitativo
o lo cualitativo, sino que su encaje permite una mirada multiple mediante el vinculo
de diferentes puntos de vista para interpretar el sentido de los hechos y los valores
(Cohen et al., 2018, pp. 31-32).
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En primer lugar, la investigacion cualitativa esta relacionada con la explicacion
de fendmenos sociales analizando las experiencias de los individuos o de los gru-
pos, las interacciones y experiencias que se llevan a cabo tras ello (Flick, 2015) con
el objetivo de examinar detalladamente lo que alguien hace o lo que les ocurre en
términos significativos.

De este modo, realizaremos, en dicho sentido, una evaluacion del desarrollo
del Liceo Cientifico vinculada con el andlisis de la implementacion de la educacion
STEAM a través de los procesos y acciones que el centro lleva a cabo en relacion
con ello. Esta observacion se basara en dos elementos: su evolucion desde su fun-
dacion hasta la actualidad y la proyeccion educativa de sus logros a nivel nacional e
internacional vinculados a su enfoque STEAM.

Por su parte, entre los elementos clave para la consideracion de la investiga-
cion cuantitativa, se encuentran (Cohen et al., 2018, pp. 246-247), aspectos como la
controlabilidad al ser items cerrados, la consistencia de lo medible, la predictibilidad de
las proyecciones, la derivacion de estados generales de comportamiento y el hecho
de poder extraer conclusiones en base a la observabilidad de la objetividad.

En este apartado se elaborara asi una comparacion de las medias de califica-
ciones en las pruebas nacionales de los centros educativos de la provincia Hermanas
Mirabal mediante el registro de resultados obtenido del Ministerio de Educacion. Estas
pruebas previas al acceso universitario tienen como fin evaluar los logros de aprendi-
zaje del alumnado en las materias basicas. Con estos datos podremos observar de
manera cuantificable el desempero de estudiantes con el enfoque STEAM del Liceo
Cientifico frente al modelo tradicional del resto de centros.

Tras el disenio metodoldgico expuesto, podemos sefalar que la investigacion
combinada auna varios elementos de los enfoques cuantitativos y cualitativos de la
investigacion, a partir de los cuales se realizan inferencias con el fin de lograr una
comprension mas profunda del objeto del estudio. Esto, relacionado con las caracte-
risticas de la investigacion que planteamos, nos lleva a situarnos en la conveniencia
de emplear un enfoque mixto de acuerdo a los objetivos propuestos para este trabajo.

4. El Liceo Cientifico a través de una observacion sociohistorica

En esta parte del trabajo, centrada en la dimension cualitativa, se realizara un
estudio del Liceo Cientifico Dr. Miguel Canela Lazaro a partir de dos apartados: el
modelo educativo y organizativo y su relieve a nivel nacional e internacional.

4.1 El modelo educativo y organizativo del Liceo Cientifico

Los origenes del Liceo Cientifico se remontan a los afios noventa, cuando se
inicia la formulacion del Plan de Desarrollo Provincial Hermanas Mirabal por parte de
la Oficina Técnica Provincial (OTP) con el apoyo de la Oficina Nacional de Planificacion
(ONAPLAN). En la elaboracion del mismo, asi como a lo largo de su actualizacion,
se acuerdan las areas prioritarias hacia las cuales concentrar los esfuerzos manco-
munados: la salud, la educacion y el empleo (Viceministerio de Asuntos Técnicos y
Pedagogicos, 2018, p.15).
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La colaboracion entre las autoridades politicas locales, el Ministerio de Edu-
cacion y colectivos de la sociedad civil de la provincia permite la creacion del Liceo
Cientifico Dr. Miguel Canela Lazaro de cara a garantizar el derecho a una educacion
de calidad accesible para todos los sectores de la poblacion, independientemente
del nivel adquisitivo de las familias, asi como a generar mayores oportunidades para
aguellos/as estudiantes provenientes de las zonas rurales de la provincia favorecien-
do su inclusion (OTP, 2015, pp. 4-5). En la alianza estratégica con el Ministerio se
establece una institucidon educativa que pudiera ampliar la cualificacion basica de las
personas del territorio que se orientaran a las disciplinas de la Ciencia, la Tecnologia,
las Artes, la Ingenieria y las Matematicas (OTP, 2015, p. 6).

El 8 de enero de 2013 abrid sus puertas el Liceo Cientifico recibiendo 90
estudiantes. Un afo mas tarde, la Oficina Técnica y el Ministerio de Educacion de
Republica Dominicana llegaban a un acuerdo para la cogestion del centro educativo.
Actualmente, en el curso 2022-2023, el numero de matriculados en el centro es 529
estudiantes de los tres municipios de la provincia Hermanas Mirabal.

El Liceo Cientifico sigue el diseno curricular del nivel secundario en su modalidad
académica, cuyo itinerario permite continuar el proceso formativo del alumnado en
educacion superior, enriqueciendose con aspectos propios de la educacion STEAM.
Ademas de introducir nuevas materias como Ingenieriay Arquitectura, que se desarrollan
junto a Tecnologia, las propuestas didacticas del centro giran en torno al aprendizaje
basado en proyectos o la resolucion de problemas realizando observaciones de los
procesos y fendmenos del entorno, desarrollando competencias, obteniendo datos y
llegando a conclusiones.

Todo ello se genera creando conexiones entre las diferentes disciplinas y entre
los integrantes de la comunidad educativa, asi como con agentes externos que pue-
dan estar involucrados en los diferentes proyectos, como centros de investigacion,
artistas o cientificos/as.

Otra de las estrategias puesta en marcha por el Liceo para enfrentarse desde
la educacion a las nuevas necesidades y desafios es la apuesta por los idiomas. Por
ello, el centro incluye formacion en Frances e Inglés en todas las edades, asumiendo
este objetivo e intensificando el aprendizaje del alumnado, ofreciendo la posibilidad a
los y las estudiantes de realizar el examen DELF y TOEFL.

Para solicitar el ingreso al Liceo Cientifico, el alumnado tiene que superar una
serie de requisitos: deben ser residentes en la provincia Hermanas Mirabal, demostrar
interés por las ciencias, la lectoescritura, las matematicas y los idiomas y tener un
promedio final general en Sexto Grado de educacion primaria de mas de 85 puntos.

El proceso de seleccion contempla también la aprobacion de una prueba escrita
para evaluar las competencias l6gicas y de comprension lectora, ademas de compe-
tencias basicas en razonamiento y operaciones matematicas. Por ultimo, se mantiene
una entrevista con el Departamento de Orientacion y Psicologia. En el proceso final
de admision del estudiantado se tienen en consideracion las siguientes prioridades:
facilidad de acceso a estudiantes de comunidades con situaciones vulnerables, equi-
librio de género y de municipio de procedencia.
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Teniendo en cuenta la importancia de incidir desde temprana edad en la ad-
quisicion de competencias STEAM, en 2018 la Oficina Técnica Provincial renueva
el compromiso con el Ministerio de Educacion y se incluye en el convenio firmado el
seguimiento y la coordinacion de la Escuela Primaria Hermanas Mirabal de Ojo de
Agua (Salcedo), un centro que implementa el enfoque STEAM en la educacion de
nivel primario.

El Liceo Cientifico cuenta con personal nacional e internacional, el cual es
seleccionado por el equipo directivo y el érgano regente del centro tras un exhaus-
tivo analisis del curriculum vitae y varias entrevistas, que ofrece a la comunidad y al
alumnado un contexto multicultural.

En relacion con ello, el centro organiza diferentes eventos formativos a lo
largo del ano escolar para actualizar y fortalecer las competencias del profesorado
en el enfoque metodolégico STEAM, tanto a nivel interno como con personal externo
experto. Ademas, se identifican docentes que asumen el rol de coordinacion de las
diferentes areas mencionadas y un coordinador/a STEAM que pueda dar seguimiento
transversal a las iniciativas y proyectos llevados a cabo.

Con la llegada de la pandemia de la covid-19 y el cierre de los centros educa-
tivos del pais durante mas de un ano acadeémico, desde el Liceo Cientifico se tratd de
habilitar un espacio digital de ensefanza-aprendizaje y coordinar una serie de proce-
dimientos que permitiera a sus estudiantes continuar con el desarrollo del afio escolar
y poder llevarlo a cabo ante las dificultades existentes, manteniendo en la medida de
lo posible la educacion STEAM como referencia sobre la que implantar el plan virtual
e impulsando también nuevas propuestas (Bermejo et al., 2021).

El paso repentino de la presencialidad a la virtualidad en contextos que no
estaban preparados para ello produjo que las desigualdades educativas se vieran
incrementadas con el cierre de los centros educativos. En ese sentido, se llevo a cabo
un estudio que determind que la desigualdad entre los diferentes grupos sociales del
Liceo se acentud (Bermejo et al., 2020). No obstante, la estrategia empleada por el
centro para mantener el contacto con la comunidad educativa permitio una continuidad
tanto en la asistencia como en el seguimiento del proyecto.

4.2 El relieve del Liceo Cientifico en Hermanas Mirabal y la proyeccion
educativa a nivel nacional e internacional

Laeducacion STEAM implementada por el Liceo Cientifico ha permitido fomentar
y desarrollar entre su alumnado metodologias activas como el aprendizaje basado
en proyectos y su participacion en aquellos que cumpliesen con esas caracteristicas.
En el ambito nacional e internacional, estudiantes del Liceo, con la mentoria de sus
docentes, participan en diferentes concursos incorporando elementos significativos en
su proceso de ensenfanza-aprendizaje al aplicar conocimientos adquiridos en situacio-
nes reales. Muchas de las propuestas se trabajan en horario lectivo, incorporando los
requisitos del proyecto al contenido curricular de las diferentes materias y fomentando
la participacion en equipo y la creatividad, tanto en el disefio como en el proceso de
desarrollo de los mismos.
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Por ejemplo, los diferentes equipos de Robdtica del centro llevan participando
en la competicion FIRST desde 2017 mediante la elaboracion de diferentes proyectos,
algunos de ellos enfocados en la resolucion de problemas del entorno, como el uso de
plantas macrofitas para descontaminar las aguas residuales que desembocan en unos
depdsitos de un area cercana al centro. Concretamente, en la First Lego League han
obtenido diferentes reconocimientos en las ediciones de 2017, 2018 y 2022. Ademas,
han representado al pais en la First Global Challenge de Ciudad de México (2018),
de Dubai (2019) y de Suiza (2022) y han logrado premios en diferentes categorias,
entre las que cabe destacar las siguientes: International Enthusiasm, Safety Award
honor mention y Outstanding Mentor.

También es resenable |la participacion de diferentes equipos del centro en el
proyecto Samsung: Soluciones para el Futuro al ganar a nivel latinoamericano en las
ediciones de 2017, pudiendo asi visitar las instalaciones de la empresa en Brasil, y
de 2021 con la propuesta “Sistemas pasivos integrados de captura y almacenamiento
de energia mecanica”. Por otra parte, consiguieron el primer puesto a nivel nacional
y quedaron finalistas en la competencia regional de Latinoamérica, recibiendo varios
reconocimientos a su proyecto, en la edicion de 2020 con una propuesta de mascarilla
inteligente y en el 2022 con el “Sistema de firma electronica para la simplificacion de
tramites educativos CriptoDoc”.

Mientras, en el NASA Human Exploration Rover Challenge, un concurso que
consiste en construir un vehiculo de propulsién humana, el cual debera poder despla-
zarse en terrenos semejantes a los que se encuentran en la Luna o en Marte, para
lo cual deberan aplicar de forma multidisciplinar los conocimientos adquiridos en las
diferentes areas STEAM, otros/as estudiantes han tenido la oportunidad de viajar en tres
ocasiones a las instalaciones de la NASA en Alabama (Estados Unidos). La primera,
en 2017, gracias al proyecto Mi Viaje a la NASA. Las otras dos, en 2018 y en 2019.

En 2021, en la edicion virtual, el equipo Artemis17, que represento al centro en
dicho concurso de la NASA, obtuvo un premio en el nivel High School en la categoria
Task Challenge Award al lograr desarrollar un sistema de recogida de muestras liqui-
das en superficie, para lo cual tuvo que solventar diferentes retos, desde el disefo del
instrumento mediante la aplicacion de programas informaticos hasta la elaboracion de
las piezas mediante tecnologia de impresion en 3D.

En marzo de 2020, dentro del disefio de ensefianzas STEAM de componente
humanistico, dos estudiantes viajaron a Chile para representar al pais en el Encuen-
tro Concausa 2030 con “Miradas mas que género”, un proyecto que tenia como fin
concienciar desde la perspectiva de genero, combatir los estereotipos y los tabues
que se generan alrededor de estos en el entorno del alumnado. En 2021 otros dos
grupos de estudiantes participaron, debido a la pandemia, desde la virtualidad y, en la
edicion del afo 2022 un equipo participd en la iniciativa con el proyecto “Sembrando
libertad” con el objetivo de prevenir la discriminacion dentro del contexto educativo,
viajando nuevamente a Chile.
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En relacion con todo lo anterior, el Liceo Cientifico ha recibido como centro
educativo varios reconocimientos institucionales a nivel nacional e internacional, entre
los que se encuentran haber sido la iniciativa educativa mas innovadora de Ameérica
Latina, el cual fue otorgado en noviembre de 2017 por la Red Latinoamericana por
la Educacion (REDUCA).

También fue declarado en marzo de 2018 Centro de Excelencia Académica
por el Ministerio de Educacion de Republica Dominicana tras un exhaustivo proceso
de evaluacion y, en diciembre ese mismo ano, el centro fue merecedor de la Exce-
lencia Magisterial Ercilia Pepin en la categoria “Mejor vocacion por la innovacion e
incorporacion de las TIC en los procesos educativos”, otorgada por la Presidencia del
Gobierno dominicano.

El centro fue también distinguido en 2021 con el reconocimiento institucional
desde Accion Empresarial por la Educacion (EDUCA) por su victoria en el concurso de
la NASA'y por el Senado de la Republica Dominicana como centro modelo de gestion
educativa en Republica Dominicana.

Después de estos anos, el Liceo Cientifico ha graduado siete promociones para
una totalidad de 400 estudiantes. El 87% de estudiantes egresados/as actualmente
estan cursando estudios universitarios o técnicos (OTP, 2020a, pp. 17-18). La gran
mayoria opta por la primera opcion, donde un gran nimero de egresados/as del centro
ha obtenido becas en centros de estudios universitarios nacionales e internacionales
en diferentes paises.

5. Analisis de datos de las pruebas nacionales y discusion
de resultados

Después de la dimension cualitativa en cuanto al modelo y evolucion del Liceo
Cientifico, el analisis se vertebra también a partir del trazado de una comparativa de
datos cuantitativos. Esta se compone de los resultados del conjunto de los centros
educativos de la provincia Hermanas Mirabal frente a los del Liceo Cientifico Dr. Miguel
Canela Lazaro enlas pruebas nacionales, las cuales evaluan los logros de aprendizaje
del alumnado en relacion con el curriculo educativo (Viceministerio de Supervision,
Evaluacion y Control de la Calidad de la Educacion, 2022) en las cuatro materias
basicas (Lengua y Literatura, Matematicas, Ciencias Sociales y Ciencias Naturales).
Dichas pruebas se llevan a cabo al finalizar el nivel educativo, centrandonos en este
analisis en las que tienen lugar tras el Sexto Grado en el ambito de educacion secun-
daria como modo de acceso a la etapa universitaria.

De esta forma, podremos valorar si existen diferencias entre el modelo de edu-
cacion STEAM del Liceo Cientifico y el tradicional del resto de centros de la provincia
Hermanas Mirabal. Ademas, cabe decir que el sistema de evaluacion de las pruebas
nacionales se realiza también siguiendo parametros mas tradicionales, centrados
exclusivamente en el aprendizaje de contenidos (Viceministerio de Supervision,
Evaluacion, y Control de la Calidad de la Educacion, 2022), mientras que en el Liceo
se persigue un aprendizaje por competencias o hibrido entre estas y los contenidos.
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Para ello hemos tomado como muestra cada uno de los dieciocho centros de
educacion secundaria de los tres municipios (Salcedo, Villa Tapia y Tenares) de la
provincia, analizando individualmente de manera concreta la calificacion media de su
alumnado sobre el total de 30 puntos de los que consta cada prueba.

25,00
20,00 22,07
19,33 19,14 19,13
15,00
10,00
5,00
0,00
Liceo Cientifico Nuestra Sefiora Jaime Molina  Bélgica Adela  Salomé Urefia
Dr. Miguel del Sagrado Mota Mirabal Reyes -
Canela Lazaro Corazoén Dora Dedé

Grafico 1. Promedio de calificaciones en las pruebas nacionales de 2022 de los centros

educativos de la provincia Hermanas Mirabal.
Nota: elaboracién propia.

En el primer puesto de mayor calificacion en el ano 2022 queda ubicado el
Liceo Cientifico con una media de 22,07 puntos, seguido a casi tres de diferencia por
el centro Nuestra Senora del Sagrado Corazén con 19,33y, con una cifra similar, el
Jaime Molina Mota con tan solo una centésima menos para situarse en 19,32 puntos.
Completan el resto correspondiente a los cinco primeros puestos el centro Bélgica
Adela Mirabal Reyes-Dofa Dedé con 19,14 puntos y, como en el caso anterior, a una
centésima queda el Salomeé Urena, con 19,13 puntos. Los otros centros se ubican en
un arco comprendido entre los 18 y 16 puntos.

Por lo tanto, en una primera observacion general podemos constatar como el
Liceo Cientifico destaca en la actualidad no solo respecto al segundo centro que mejor
calificacion media ha obtenido, sino en relacion al conjunto de instituciones educativas
del ambito secundario en la provincia. De este modo, se puede extraer como primera
consideracion que el modelo educativo del Liceo incide positivamente en los resultados
formativos del alumnado.

Posteriormente, para no quedarnos en el limite coyuntural que pudiera supo-
ner analizar las cifras correspondientes Unicamente a un afo, hemos examinado las
estadisticas del Liceo Cientifico desde 2016, que es el primer curso que su alumnado
realiza las pruebas nacionales, elaborando asi su evolucion completa y la hemos
cruzado con la media de los diecisiete centros restantes de la provincia. Con este fin,
hemos sumado el volumen de puntuacion total de las cuatro pruebas.

Tal y como se puede ver en el grafico 2, la diferencia detectada en 2022 no es
un elemento puntual, sino que se mantiene a lo largo de la trayectoria historica. Ya
desde la primera promocion de egresados/as del Liceo Cientifico en el afo 2016 se
observa una distancia notoria respecto al resto de centros con 15 puntos mas, lo cual
revela claves diferenciales en la implementacion formativa y metodoldgica.
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Hermanas Mirabal Liceo Cientifico
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Grafico 2. Comparacion de la evolucion del promedio de calificaciones en las pruebas
nacionales entre el Liceo Cientifico y el conjunto de centros educativos de la provincia

Hermanas Mirabal.
Nota: elaboracion propia.

Seguidamente, en 2017 tiene lugar la mayor brecha de distancia entre el Liceo
y la media de la provincia con 23 puntos de diferencia (89,2 frente a 66,2), indicando
con ello una progresion y consolidacion en los resultados. Si bien eso se acorta en el
siguiente curso, en 2019 se vuelve a ampliar alcanzando los 22 puntos de distancia
y con el Liceo en su bagaje mas alto con 91,2 puntos.

En estas variaciones pueden influir diferentes aspectos como el alumnado, el
profesorado, los contenidos o las pruebas, como lo hizo la pandemia en la realizacion
de las ultimas en 2022, ya que en 2020 y 2021 se suspendieron. En ellas podemos
detectar un registro parecido al de entre los anos 2017 y 2018, debido a que el Liceo
reduce su puntuacion en casi tres puntos hasta los 88,3 mientras que la media pro-
vincial se situa en sus mejores cifras con 71,1.

Mas alla de los picos maximos y minimos de cada una de las partes analiza-
das, se puede observar, en definitiva, como se mantiene la constancia en el Liceo
con una puntuacion comprendida entre los 80 y 90 puntos, mientras que en el resto
de los centros de la provincia se situan en torno a los 70. Estas tendencias revelan
efectivamente factores estructurales.

Finalmente, cabe referirse al grado especifico de cada asignatura en la evolu-
cion de la media de las calificaciones del alumnado del Liceo Cientifico en las pruebas
nacionales. Segun se desprende del grafico 3, Lengua y Literatura se caracteriza por
contar con una progresion clara al mejorar cada curso el promedio de sus resultados
aumentando desde los 21,4 puntos de 2016 hasta los 24 de 2019, si bien se produce
un ligero descenso en las ultimas pruebas con una reduccion de 0,5 puntos. Esto
indica un refuerzo en el desarrollo de la competencia linguistica en el centro, el cual
se ha sostenido en el tiempo.
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Grafico 3. Comparacion de la evolucion del promedio de calificaciones en las pruebas

nacionales por asignaturas en el Liceo Cientifico.
Nota: elaboracion propia.

Matematicas y Ciencias Sociales plantean una evolucion bastante similar en
sus numeros y en su trazado de incrementos y descensos. De los 21 puntos de la
primera y los 20,4 de la segunda en 2016 se pasa a un aumento de 1,6 puntos y 2
puntos respectivamente en el siguiente ano. Posteriormente, se produce una bajada
en ambas (un poco mas acusada en Matematicas) hasta casi igualarse para volver a
subir hasta los 23,5 y 23 puntos. Ya en 2022, sin embargo, si que hay una diferencia
clara entre ambas, debido a que, mientras Matematicas se mantiene, Ciencias So-
ciales desciende hasta los 21,18 puntos, en lo cual pudo incidir como posible factor la
llegada del profesorado especifico encargado de esa area cuando se llevaban varios
meses desde el inicio del curso académico.

Por ultimo, en el caso de Ciencias Naturales, se registran los promedios mas
bajos de calificaciones en las pruebas manteniéndose como constante en cada ano
un arco comprendido entre los 20,5 y los 21,2 puntos. Aunque sea el ambito con el
numero inferior de puntuaciones, no constituye un motivo suficiente para hablar de
falta de profundizacion en los contenidos educativos, sino quizas mas de la necesidad
de ajustar el enfoque curricular del area al incluir diversas materias (Fisica, Quimica
y Biologia) y reforzar el desarrollo de su secuenciacion de manera mas acorde con lo
que posteriormente se trata y evalua en las pruebas nacionales.

Si nos trasladamos a otros paises, podemos también ver cémo en el caso
colombiano, concretamente en Medellin, la implementacion de un enfoque integrado
de STEM mas Humanidades no solamente se traduce en resultados, sino que las
investigaciones realizadas al respecto (Cano et al., 2021) muestran un factor funda-
mental en el desarrollo del contexto local.

Por lo tanto, un enfoque educativo como STEAM cuenta con un valor agregado
que permite la generacion de ideas para la solucion de problematicas locales y que,
ademas, puede aportar el desarrollo de experiencias interdisciplinares que motiven al
alumnado a la participacion de proyectos vinculados con las materias que lo integran
asi como a fomentar la diversidad cultural (Cano et al., 2021, p. 15). Dicho estudio,
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sin embargo, recalca, como también ocurre en Republica Dominicana, la falta de
articulacion existente entre las politicas locales y las nacionales al no abordar las
competencias de manera transversal.

Esto coincide con lo demostrado por Bascopé y Reiss (2021), que analizan la
educacion STEM en Chile a través del componente socioecoldgico concluyendo que
este tipo de enfoques, cuando se aplica a los retos locales, se abre a nuevas fuentes
de conocimiento que son dificiles de conseguir con formas de aprendizaje basadas
en la transmision de conocimientos.

El mismo camino parece registrarse en Guatemala segun Aldana y Caplan
(2019), donde se han visto incrementados los niveles de retencion cognitiva, asi como
se ha observado una disminucién en el abandono escolar y en la repeticion de cursos
por parte del estudiantado.

Teniendo en cuenta todo lo anterior, mas alla de la diferencia en las califica-
ciones en las pruebas nacionales obtenidas por el conjunto de estudiantes del Liceo
Cientifico Dr. Miguel Canela Lazaro frente al resto de centros educativos de la provincia
Hermanas Mirabal, podemos senalar también como clave diferencial la produccion
de conocimiento y experiencias locales, nacionales e internacionales que ha prota-
gonizado el alumnado del centro con el desarrollo de sus competencias mediante un
enfoque como es STEAM.

6. Conclusiones

En un contexto de complejidad histérica, econdmica y social, Republica Do-
minicana ha impulsado a lo largo de los Ultimos afios una gran serie de avances
en el ambito educativo, si bien no podemos decir que la aplicacion de las medidas
contempladas en los diversos planes de actuacion y leyes se haya desarrollado de
manera completa e integral.

Mientras, el proyecto del Liceo Cientifico Dr. Miguel Canela Lazaro, concebido
para que los/as jovenes de la provincia rural Hermanas Mirabal pudieran seguir desa-
rrollando su formacion desde una optica local y transformadora, ha implementado un
modelo innovador al abordar los elementos del curriculo dominicano y enriquecerlos
con aspectos propios del enfoque STEAM y su apuesta decidida por los idiomas.

Entre los apartados que hemos analizado, conviene destacar como, a pesar de
que el sistema nacional dominicano evalua la adquisicion de aprendizajes en el nivel
secundario a través de una metodologia tradicional, como son las pruebas nacionales,
los resultados obtenidos por el Liceo y su educacion STEAM son notablemente mas
altos que los del resto de centros educativos de la provincia.

Ello podria confirmar que el modelo organizativo y educativo del Liceo Cientifico
progresa en la direccion adecuada y podria replicarse en otros centros de la provincia
o enotras areas rurales del pais. No obstante, es cierto que existen ciertas asignaturas
propias de la educacion STEAM, como Ciencias y Matematicas, que no obtienen los
resultados esperados para un centro con estas caracteristicas.

Es posible que este ultimo aspecto esté relacionado con el sistema tradicio-
nal de evaluacion dominicano, puesto que los resultados obtenidos por el centro en
proyectos nacionales e internacionales en estas areas son altamente satisfactorios,
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como la participacion en los concursos de la NASA o SAMSUNG o tal vez, segun
apuntamos, con una planificacion curricular disociada de la del Ministerio de Educacion
y que posteriormente se exige en el contenido de las pruebas nacionales.

Igualmente, cabe mencionar la elaboracion del nuevo disefio para basar las
pruebas nacionales de 2020 en un enfoque de competencias. Sin embargo, estas no
se pudieron realizar debido a la pandemia. Ante dicha situacion, el plan llevado a cabo
por el Liceo Cientifico durante la virtualidad no se focalizé en un tradicional aprendizaje
de contenidos, sino que se exploraron otras metodologias, como el flipped learning, lo
que pudo influir en el resultado de las calificaciones de las pruebas nacionales de 2022,
debido a que fueron una transicion entre el enfoque de contenidos y el competencial.

Todas estas son cuestiones presentes y futuras que debe abordar el Liceo
Cientifico Dr. Miguel Canela Lazaro como institucion educativa, asi como dimensiones
que pueden revelar los esfuerzos que todavia quedan por realizar (y que pueden ser
analizados posteriormente con lo que aqui hemos planteado) para ofrecer una edu-
cacion de alta calidad y accesible a toda la juventud de la provincia.

En definitiva, el modelo educativo del Liceo Cientifico Dr. Miguel Canela Lazaro
€S una experiencia valiosa y exitosa para la provincia Hermanas Mirabal, pero tam-
bién puede ser extrapolable a otros entornos rurales del pais. Posiblemente se podria
comenzar desde niveles de educacion basica, tal y como se ha puesto en marcha en
la Escuela Hermanas Mirabal de Ojo de Agua, donde la implementacion de practicas
STEAM esta comenzando a dar sus primeros frutos e incluso favoreciendo su admision
en el nivel secundario ofrecido por el Liceo Cientifico.
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