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Resumen. El cambio climatico, el desarrollo de la inteligencia artificial o la evolucion de las democracias
son los nuevos escenarios que tendran que afrontar las generaciones del siglo XXI. Es por ello que,
desde instancias internacionales como la UNESCO o la OCDE, se demande el transito de un modelo
educativo disciplinar y especializado hacia un nuevo modelo transdisciplinar que capacite al alumnado
pararesponder alos retos de un mundo global cada vez mas complejo. La transdisciplinariedad implica
el didlogo entre los diferentes ambitos del conocimiento, los valores, la participacion y el aprendizaje
social. Esto conlleva a su vez una transformacion cultural y una reorganizacion sistematica y planifi-
cada de la estructura y las metodologias educativas. El objetivo del presente articulo -de naturaleza
tedrica- es profundizar en la correcta compresion del modelo educativo transdisciplinar y establecer
un marco conceptual claro que permita su definicion y medicion. Para ello se identifica el desarrollo
del proceso de ensefnanza-aprendizaje, las competencias a desarrollar, las diferentes metodologias
contrastadas, los sistemas de evaluacion y los entornos de aprendizaje.

Palabras clave: transdisciplinariedad; multidisciplinariedad; interdisciplinariedad; pensamiento complejo;
educacion de calidad.

A transdisciplinaridade educacional: andlise do quadro conceitual, metodologias, con-
texto e medigGo

Resumo. As alteragbes climdticas, o desenvolvimento da inteligéncia artificial e a evolugé@o das de-
mocracias sdo 0s novos cendrios que as geragdes do século XX terdo de enfrentar. E por isso que,
desde insténcias internacionais como a UNESCO ou a OCDE, se exige a transicGo de um modelo
educacional disciplinar e especializado para um novo modelo transdisciplinar que capacite os alunos
para responder aos desafios de um mundo global cada vez mais complexo. A transdisciplinaridade
implica o didlogo entre os diferentes campos de conhecimento, valores, participa¢@o e aprendizagem
social. Isso, por sua vez, implica uma transformacao cultural e uma reorganizagdo sistemdtica e pla-
nejada da estrutura e das metodologias educacionais. O objetivo deste artigo — de natureza tedrica — €
aprofundar a compreensao correta do modelo educacional transdisciplinar e estabelecer um quadro
conceitual claro que permita sua definicdo e medigdo. Para tal, identifica-se o desenvolvimento do
processo de ensino-aprendizagem, as competéncias a serem desenvolvidas, as diferentes metodo-
logias comprovadas, os sistemas de avaliagdo e os ambientes de aprendizagem.

Palavras-chave: transdisciplinaridade; multidisciplinaridade; interdisciplinaridade; pensamento com-
plexo,; educacdo de qualidade.

Educational transdisciplinarity: conceptual framework, methodologies, context and mea-
surement analysis

Abstract. Climate change, the development of artificial intelligence and the evolution of democracies
are the new scenarios that the generations of the 21st century will have to face. This is why interna-
tional bodies such as UNESCO and the OECD are calling for the transition from a disciplinary and
specialised educational model to a new transdisciplinary model that will enable students to respond to
the challenges of an increasingly complex and “complexified” global world. Transdisciplinarity implies
dialogue between different fields of knowledge, values, participation and social learning. This in turn
entails a cultural transformation and a systematic and planned reorganisation of educational structure
and methodologies. The aim of this article - of a theoretical nature - is to deepen the understanding of
the transdisciplinary educational model and to establish a clear conceptual framework for its definition
and measurement. To this end, the development of the teaching-learning process, the competences
to be developed, the different contrasted methodologies, the assessment systems and the learning
environments are identified.

Keywords: transdisciplinarity; multidisciplinarity; interdisciplinarity; complex thinking; quality education.
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1. Introduccion

La proyeccion educativa establecida para el afio 2050 en el informe de la
UNESCO titulado Reimaginar juntos nuestros futuros. Un nuevo contrato social para la
educacion, que fue publicado por primera vez en el afio 2020, sustenta su propuesta
en torno a dos principios basicos: la educacion de calidad a lo largo de toda la vida y
la concepcion de la educacion como bien publico, social y comun. En dicho informe,
se describe la complejidad de los desafios actuales derivados del cambio climatico;
del uso de nuevas tecnologias; de la evolucion de las democracias y del desarrollo de
la inteligencia artificial, que han provocado una transformacion social sin precedentes.
A su vez, anticipan un futuro impacto en la realidad personal y laboral de las genera-
ciones venideras a fin de plantear una prospectiva educativa efectiva.

Su propuesta parte de considerar que los grandes desafios mundiales no
se pueden concebir como hechos aislados. De ese modo, realidades vivenciadas
recientemente como son la aparicion de nuevas enfermedades, la pérdida de la bio-
diversidad, las tensiones geopoliticas, las desigualdades sociales, el desempleo o la
soledad forman parte de un sistema complejo e interconectado cuya comprension y
solucion rebasa el prisma de la especializacion disciplinar y su abordaje reclama la
confluencia de técnicos de diferentes areas.

Es por ello por lo que la consecucion de una sociedad del cuidado -en la que
se establezca una relacion sostenible con la realidad fisica, digital, politica y laboral
propia del siglo XXI ubicando en el centro a las personas y al planeta- demanda un
nuevo enfoque educativo que trascienda los limites de los aprendizajes tradicionales.
Asi, se establece la hipotesis refrendada por diferentes estudios (Cabrera, 2020) que
plantea que el incremento del conocimiento, la innovacion o la mera trasmision de
saberes es insuficiente para afrontar un mundo “complejizado”, por lo que se requiere
una nueva forma de pensar y de actuar. Esta nueva vision, implica el dialogo entre
los diferentes ambitos del conocimiento, los valores, la participacion y el aprendizaje
social (Nicolescu, 1996).

De estamanera, se propone un transito desde un modelo basado en aprendizajes
disciplinarios y especializados -acorde con las realidades econémica de las socieda-
des industrializadas de los siglos XIX y XX- hacia un nuevo modelo de aprendizaje
transdisciplinar que capacite a las nuevas generaciones para abordar los retos de su
tiempo de forma practica, dotandoles de una vision holistica, sustentada en multiples
perspectivas y habilitandoles para integrar las competencias aportadas por cada area
de conocimiento en su proceso educativo a lo largo de la vida.

El desarrollo del modelo transdisciplinar no es facil de lograr; conlleva una
transformacion cultural y una reorganizacion sistematicay planificada de la estructuray
metodologias educativas. Esto supone no solo el apoyo gubernamental paraimplementar
las nuevas politicas o la dotacion de recursos para la formacion docente y el desarrollo
de investigaciones y mediciones de impacto sino también es necesario un enfoque
colaborativo en el que se involucren estudiantes, docentes y otros actores sociales.

A pesar de que desde hace décadas la UNESCO y la OCDE han impulsado
la educacion transdisciplinar, actualmente uno de los principales desafios en la imple-
mentacion de la nueva propuesta educativa es la falta de consenso al definir y medir

Revista Ibero-americana de Educagao (2023), vol. 92 nim. 1, pp. 15-28



Santaella, A. y Ruiz, E.

la transdisciplinariedad educativa de manera consistente. Es por ello por lo que el
objetivo del presente articulo de naturaleza tedrica pretende profundizar en su correcta
compresion y establecer un marco conceptual claro que permita su definicion y me-
dicion. Para ello se identificara: el desarrollo del proceso de ensefanza-aprendizaje,
las diferentes metodologias contrastadas, las competencias a desarrollar, los sistemas
de evaluacion y los entornos de aprendizaje, mediante la revision bibliografica de los
expertos en la materia, de acuerdo con las posturas de Edgar Morin, considerado como
el padre del pensamiento complejo y Basarab Nicolescu reconocido estudioso de la
transdisciplinariedad, a fin de dilucidar las implicaciones para la educacion del futuro.

2. Analisis el concepto de transdisciplinariedad

Actualmente, la transdisciplinariedad tiene un amplio recorrido en el ambito
educativo. El origen del término “transdisciplinar” como tal, fue acufiado en el marco
del Primer Seminario Internacional (1979) sobre Interdisciplinariedad, patrocinado por
la OCDE. Durante el mismo, el psicologo Jean Piaget, promotor del constructivismo
cognitivo, argumenta que el aprendizaje €s un proceso interno que se realiza a través
de la interaccion con el medio e incorpora el término “transdisciplinariedad” al referirse
al enfoque capaz de superar y trascender las disciplinas promoviendo su integracion.
A su vez Jantsch (1972) reflexiond sobre la manera en que la vision disciplinaria
fragmenta el conocimiento y sobre la necesidad de desarrollar un sistema para la
educacion transdisciplinar, centrado en la combinacion sistémica de multiples niveles
de investigacion, educacion e innovacion (Klein, 2004).

El significado de la transdisciplinariedad fue aclarado posteriormente en 1985,
cuando el fisico rumano Basarab Nicolescu, elaboro la Metodologia de la Transdisci-
plinariedad y dos anos después, en 1987, funda en Paris el Centro Internacional de
Estudios Transdisciplinarios (CIRET), siendo promotor de los Congresos bianuales
sobre Transdisciplinariedad que, desde entonces, han contribuido a fomentar las
investigaciones educativas en este campo. En el primer Congreso, realizado en el
Convento de Arraviga, (Portugal) del 2 al 7 de noviembre de 1994, fue adoptada la
Carta de Transdisciplinariedad (B. Nicolescu, E. Morin y L. de Freitas), en adelante
CT. Alo largo de sus catorce articulos se expone: su definicion, su fundamentacion
antropoldgica y los valores que sustentan la nueva metodologia.

Asi, el concepto transdisciplinariedad, definido por Nicolescu, implica asumiruna
aproximacion al hecho educativo desde el entre, el a través y el mads alld del hecho
estudiado. Esto significa situar el saber entre diferentes disciplinas (Duque, 2008).
La novedosa propuesta se fundamenta en tres postulados metodoldgicos que surgen
en el siglo XX de la mano de Edgar Morin (1974, 1981,1997) y que estan recogidos
en el documento.

Mas adelante, en 1996, Nicolescu incorporala CT asuobra La transdisciplinarite.
Manifeste, y expone detalladamente los conceptos clave: el concepto de complejidad,
el concepto niveles de realidad y la l6gica del tercero incluido.

El primer postulado, la Teoria de la complejidad, expuesta en el apartado de
“consideraciones anteriores” de la CT, manifiesta que la realidad y los fendmenos
complejos no pueden ser comprendidos desde una Unica realidad disciplinaria, sino
que requiere integrar los enforques de varias disciplinas. El pensamiento complejo es,
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por tanto, la capacidad de interconectar las distintas dimensiones de la realidad. Si se
quieren resolver los problemas de un mundo cada vez mas globalizado, es imperativo
cambiar la forma de pensar simple, fragmentada y reduccionista hacia un esquema
de pensamiento complejo, global y holistico, que como sugiere el origen del término,
entrelace de manera completa las diferentes partes del todo y el todo con las partes.

Elsegundo postulado -expresado en el articulo 2 de la CT-reconoce la existencia
de distintos niveles de realidad. Nicolescu (1996), define realidad como “lo que resiste
anuestras experiencias, representaciones, descripciones, imagenes o formalizaciones
matematicas” (p. 17), dandole al mismo tiempo un sentido practico y ontolégico. Los
niveles de realidad se refieren al “conjunto de sistemas invariantes a la accion de un
numero de leyes generales” (p. 18). Por tanto, existen varios niveles de realidad y
cada uno de ellos cuenta con leyes, formulaciones matematicas que son consistentes
dentro de su nivel, pero que no tienen por qué serlo en un nivel diferente. Dicha teoria
sostiene que, en presencia de varios niveles de realidad, el espacio entre disciplinas y
mas alla de las disciplinas esta lleno de informacion. De esa manera, la investigacion
disciplinaria concierne, como maximo, a un mismo nivel de realidad; ademas, en la
mayoria de los casos, solo se refieren a fragmentos de un unico nivel de realidad.

El tercer postulado, recogido en el articulo 4 de la CT, hace referencia a “la
l6gica del tercero incluido” . Dicha teoria -expuesta por Morin (2005)- explica que la
situacion de contradiccion que se presenta como irreconciliable entre dos hechos, en
un nivel de realidad determinado, puede ser resuelto en un segundo nivel de realidad
proximo al primero, trasladando el conflicto a un contexto diferente para lograr un
acuerdo en el que puedan coexistir ambas posiciones.

Asu vez, la fundamentacion antropoldgica, recogida en los articulos 1y 8 de la
CT, distingue la dignidad “planetaria y cdsmica” del hombre y afirma la imposibilidad de
abarcar su comprension desde el reduccionismo que otorga una unica disciplina. De
este modo, se identifican los valores que sustentan la nueva vision transdisciplinaria
necesarios para promover una educacion integral y abarcar todos los campos posibles
de la accion educadora, estos son: el enfoque transhistorico (articulo 6 CT); el enfoque
transnacional (articulo 8 CT) y el enfoque transcultural (articulo 10 CT). De este modo,
se hace posible el dialogo entre las Ciencias y las Humanidades (articulo 5 CT) y se
transciende el ambito tradicional educativo a sus metodologias, a sus contenidos y a
las capacidades que genera.

Por esta razon y para una correcta identificacion de las propiedades del
modelo educativo transdisciplinario, es imperativo distinguirlo de otras modalidades
afines y complementarias entre si como son la disciplinariedad, multidisciplinariedad
y la interdisciplinariedad, términos que en ocasiones se han utilizado erréneamente

! Aristoteles establecio los tres principios en la légica tradicional: identidad, no-contradiccion y el tercero excluido. El
principio de identidad afirma que toda entidad X es igual a si misma. De acuerdo con el principio de no contradiccion
no es posible que algo sea y no sea al mismo tiempo y en el mismo sentido, es decir, dos proposiciones contradictorias
no pueden serambas verdaderas. Finalmente, el principio del tercero excluido dicta que si se tienen dos proposiciones
en la que una niega lo que afirma la otra, una de ellas necesariamente, debe ser verdadera. Lo anterior conduce al
hecho de que si se tienen dos proposiciones contradictorias P y su negacion (- P) o bien P es verdadera (y por tanto
sunegacion falsa) o P es falsa (y por tanto su negacion verdadera) dejando por fuera cualquier otra tercera posibilidad.

Revista Ibero-americana de Educagao (2023), vol. 92 nim. 1, pp. 15-28



Santaella, A. y Ruiz, E.

como sinénimos. En todas ellas, la interrelacion entre los saberes difiere en la forma
e intensidad, constituyendo diferentes escalones de complejidad en el proceso para
acceder a la transdisciplinariedad.

2.1 Disciplinariedad, multidisciplinariedad, interdisciplinariedad
y transdisciplinariedad en el sistema educativo

La evolucion histérica del proceso educativo ha ido en paralelo al desarrollo
conceptual del conocimiento y los resultados que éste debia ofrecer en la manera en
la que cada sociedad y su tiempo necesitaban o demandaban. Desde la Antigliedad
hasta la Edad Moderna, la virtud era el fin ultimo del conocimiento, el objetivo final de
un proceso en el que se adquirian y se estudiaban fendmenos y disciplinas dispares
pero que daban respuesta a la formacion del ser humano desde su integralidad, de
ahi que todas las ciencias se estudiaran para provocar ese aprendizaje que, por otro
lado, debia formar a la persona de manera global: alma, cuerpo e intelecto.

A partir del s. XVIII, el fin dltimo de la educacion se transformd y dejo de bus-
car la virtud para trabajar por la felicidad del ser humano y el desarrollo de éste. La
educacion paso de ser una herramienta de perfeccion humana para ser un elemento
de formacion del hombre para responder a los requerimientos especializados de una
sociedad que iniciaba su andadura por la senda de la industrializacion y la especiali-
zacion. Los saberes se especializaron y se compartimentaron hasta el punto de aislar
unas disciplinas de otras para mejorar su aprendizaje y profundizar en una unica
rama del saber. Robinson (2016) afirma que la educacion actual hunde sus raices en
las necesidades de la Revolucion Industrial y en la proyeccion de una sociedad que
basaba su modelo educativo en lo econdmico y en la especializacion, es decir, en la
compartimentacion del saber y el utilitarismo de lo aprendido.

Las mentalidades y el conocimiento, las sociedades y las individualidades, tal
como afirma Nicolescu (1996) son la esencia sobre la que se sustenta este nuevo
modelo educativo transdisciplinar. Un modelo de transicion cultural donde se reconoce
la individualidad de cada uno de los integrantes de una sociedad generadora de su
propia cultura y de las dimensiones educativas que la integran.

Nicolescu (2013) aborda los conceptos que nos ocupan -disciplinariedad, mul-
tidisciplinariedad, interdisciplinariedad y transdisciplinariedad- como complementarios
los unos de los otros y progresivos entre ellos. Desde esta perspectiva, la transdis-
ciplinariedad es la consecuencia légica e interconectada de la transicion realizada
desde la disciplinariedad, la multidisciplinariedad y la interdisciplinariedad motivada
por la necesidad de responder a los retos educativos actuales desde una perspectiva
diferente. Caro et al. (2020) abordan el estado de la cuestion de esta vision holisticas
en referencia al enfoque transdisciplinaria que solo puede ser entendido desde la
dinamica del conjunto.

La disciplina, segun Salgado-Escobar y Aguilar-Fernandez (2021), aborda un
tema de investigacion desde un solo campo de estudio y con un enfoque de pensa-
miento simple y unico que se explica desde la unilateralidad y que cuenta con una serie
de medios y métodos generados ad hoc para dar una respuesta univoca y uniforme.

Revista Iberoamericana de Educacion (2023), vol. 92 nim. 1, pp. 15-28



La transdisciplinariedad educativa: andlisis del marco conceptual, metodologias, contexto y medicion

La multidisciplinariedad parte de la colectividad y la propia idiosincrasia de
cada ciencia, poniendo todo el potencial individual de cada una de las disciplinas al
servicio de un mismo objetivo comun (Salgado-Escobar y Aguilar-Fernandez, 2021).
Como afirma Nicolescu (2013), la multidisciplinariedad aborda un mismo problema
desde diferentes disciplinas y de manera simultanea, retroalimentando cada una de
las disciplinas que intervienen en el proceso de estudio, siempre circunscrito a un unico
objeto, que es el que se quiere estudiar y a la investigacion disciplinaria a la que se
ha transferido la metodologia. En este sentido y enfocado en la transferencia metodo-
l6gica, Nicolescu (1996) identifica tres grados de multidisciplinariedad en funcion de
las metodologias transferidas: grado de aplicacion, epistemoldgico o de generacion
de nuevas disciplinas.

De la misma manera, la interdisciplinariedad genera una cooperacion entre
varias ramas del saber que intercambian métodos lo que permite el abordaje de un
mismo problema haciendo uso y conectando las metodologias de dichas disciplinas
(Salgado-Escobar y Aguilar-Fernandez, 2021) con el fin de promover un conocimiento
comun. Tal y como afirma Duque (2006) aludiendo al Teorema de Jacques Labeyrie, la
interdisciplinariedad es el resultado de apoyarse en las metodologias de otras disciplinas
para dar solucion al problema planteado y no resuelto desde una sola disciplina. Por
tanto, “la pluridisciplinariedad, alude al estudio de un objeto correspondiente una sola
disciplina por diferentes disciplinas”a la vez (Nicolescu,1996, p. 26) enriqueciendo el
objeto estudiado, pero manteniéndolo dentro de los limites definidos por la disciplina
de origen sin que trascienda su beneficio al resto de disciplinas auxiliares.

En un mundo global, desafiante, complejo, la disciplinariedad, la interdisciplina-
riedad o la multidisciplinariedad dan una respuesta deficitaria y parcial a las realidades
que vivimos y que son parte del proceso de ensefnanza-aprendizaje (Nicolescu, 1996).
Entender los problemas de un mundo interconectado y adaptar la educacion a ese
mundo implica asumir una vision ampliada de todos los elementos que conforman la
educacion, cada contenido educativo, asi como los resultados de aprendizaje y las
metodologias que se quiere aplicar.

Asi, la transdisciplinariedad busca analizar un problema, una situacion desde
diferentes disciplinas que se conectan, que se transcienden y que no se ven limitadas
por la unidad y compartimentacion de conocimientos del momento actual (Nicolescu,
2013). Al contrario, analiza en diferentes planos con las aportaciones de diferentes
disciplinas situaciones complejas y se adapta a su complejidad. Esa complejidad
pasa por concebir la educacion como una manera de conocer, observando las dife-
rentes dimensiones del hecho educativo y del ser humano e interconectandolas con
el entorno natural y social en el que se da (Paniago y Sarmiento, 2016). No es, por
tanto, un aprendizaje aislado basado en la mera transmision de conocimiento, sino
que conecta con la esencia de la persona -de la naturaleza de esta y del objeto de
aprendizaje- y la proyecta y conecta con la totalidad del medio en el que se ubica. Por
tanto, la transdisciplinariedad se posiciona entre las disciplinas, a través de estas y mas
alla de ellas para dar respuesta a la comprension unitaria del mundo y el momento
actual ordenado por niveles de realidad a los que se responde de manera horizontal
integrando y complementado los conocimientos disciplinarios y transdisciplinarios y
observando la multidimensionalidad existente (Nicolescu, 1996).
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Ladisciplinariedad, la multidisciplinariedad, la interdisciplinariedad y la transdis-
ciplinariedad son cuatro flechas de un solo y mismo arco: el del conocimiento (Nico-
lescu,1996, p.37). Su correcta compresion demanda implementar un nuevo proceso
de ensenanza-aprendizaje, identificar las competencias, identificar las metodologias
y la evaluacion y entorno de aprendizaje.

Problema

Problema

plinar

_ Transdisciplinar

Problema

Interdisci

Multidisciplinar
- \ ~ /.

Problema I d

=

® ® ® @ Disciplinas cientificas

Disciplina

Nivel de complejidad

Figura 1. Relacion problema-disciplina desde las diferentes propuestas.
Fuente: Elaboracion propia.

2.2 Proceso de ensenanza-aprendizaje transdisciplinar

Para generar un proceso transdisciplinar es necesario impulsar un cambio cua-
litativo a la hora de abordar el objeto de la ensenanza-aprendizaje. El conocimiento no
es unidireccional ni estanco, es abierto y esta interconectado, se concibe como una
unidad amplia con multiples conexiones en las que intervienen todas las disciplinas
implicadas; exige un esfuerzo docente que permita salir de los estandares establecidos
y motivar al discente a través del fomento de su propia originalidad, la creatividad y
el enjuiciamiento o espiritu critico.

Tomando como referencia a Wilber (1996), la complejidad es el vinculo que co-
necta cada una de las etapas en la que transita el proceso disciplinario. Esta evolucion
lleva a un conocimiento complejo que va conectando de manera multiple y progresiva
las disciplinas. Asume como elemento de evolucion la implicacion del estadio anterior
para configurar el posterior en un proceso que se retroalimenta (Salgado-Escobar y
Aguilar-Fernandez, 2021).

Del mismo modo, el proceso madurativo y cognitivo del nino va escalando en la
complejidad de las ideas y procesos, retroalimentandose de las experiencias anterio-
res y consolidandose como base de los procesos posteriores. Los estudios de Piaget
(1972) en el marco del interaccionismo simbdlico sobre el desarrollo del pensamiento
e inteligencia del nino como proceso social y psiquico planteaba cuatro fases progre-
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sivas a traveés de las cuales la inteligencia evoluciona mediante la interaccion activa
con su entorno: la primera fase en la que se desarrolla la inteligencia sensomotriz
(hasta los 24 meses); la segunda, el periodo preoperatorio (se desarrolla de los 2 a
6 anos), en tercer lugar, el periodo de las operaciones concretas con el desarrollo de
la inteligencia l6gica (7-11 anos) y por ultimo, el periodo de las operaciones formales
donde comienza la socializacion secundaria y el desarrollo de la inteligencia abstracta.

La compartimentacion del conocimiento propugna un entendimiento parcial
de la realidad y del problema que se esta abordando y genera un proceso educativo
restringido al hecho de estudio y unas habilidades y competencias determinadas y
delimitadas al hecho o disciplina que se aborda. En un mundo globalizado, el cono-
cimiento global permite abordar desde multiples enfoques y con diversas disciplinas
un mismo problema para poder entenderlo en profundidad y en plenitud. Se genera
un movimiento cognitivo en cuatro dimensiones puesto que abarca la totalidad de los
elementos que confluyen en él'y genera unas competencias globales interconectadas
con todos los saberes que operan.

Los niveles de realidad en los que se mueve el proceso educativo transdisci-
plinar buscan completar un conocimiento complejo aunando los mejores elementos
disciplinares con los transdisciplinares (Nicolescu, 1996) coadyuvando a un proceso
complejo, amplio y no jerarquizado en el que el objeto de estudio no es en si mismo
principio y fin, sino que se configura como parte de un todo extenso.

El proceso de ensefnanza-aprendizaje transdisciplinar debe contemplar tres
ejes fundamentales: los niveles de realidad en los que se ubica el hecho educativo;
las l6gicas de todos los actores y actos y, por ultimo, la propia complejidad del proce-
so educativo y del objeto de estudio abordado de manera transdisciplinar (Paniago
y Sarmiento, 2016)

El espiritu critico del discente o su capacidad de analisis y relacion de ideas
son los ejes prioritarios sobre los que se debe procurar un aprendizaje transdisciplinar.

La originalidad del propio sujeto, su manera de enfrentarse al hecho educativo
y la manera en la que éste se debe adaptar son el fundamento de los procesos trans-
disciplinares. El proceso de ensenanza-aprendizaje transdisciplinar pasa obligatoria-
mente por entenderlo como un camino hacia el conocimiento profundo de la persona
en la que la esencia del discente, su originalidad primigenia, aflora y se conecta con
la realidad circundante para dar una respuesta multifocal al hecho de aprendizaje.

2.3 Competencias transdisciplinares

Se entiende por competencias, las capacidades de saber hacer en contexto,
asumiendo los diferentes retos, con base en los conocimientos adquiridos experiencias
personales, actitudes y habilidades que conducen a proponer mundos nuevos. Los
cuatro pilares del Informe Delors (Delors, 1996) han generado una estructura com-
petencial basica en el nuevo contexto educativo parta el Siglo XXI. Aprender a ser, a
conocer, a hacer y a vivir juntos dan las pautas del nuevo contexto relacional del ser
humano y de las sociedades a la vez que impone la necesidad de dar respuestas
educativas por un lado complejas, para entender y adaptarse al mundo presente, y por
otro sostenibles, para mantener ahora y para las generaciones futuras las dinamicas
transdisciplinares formuladas.
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Es por ello por lo que los estudiantes deben desarrollar la capacidad de ir mas
alla de los hechos y ser competentes para visualizar las fuerzas que dan forma al
cambio. Este hecho requiere de un razonamiento sistematico y holistico habil para
encontrar las respuestas de accion apropiadas (Wilber, 1996).

Para Salgado-Escobar y Aguilar-Fernandez (2021), realizar un aprendizaje
transdisciplinar implica: pensamiento sistémico, el trabajo colaborativo, la creatividad
y el vinculo entre lo académico y la sociedad. En la misma linea los autores Muhar et
al. (2013) identifican cuatro capacidades a desarrollar: la capacidad de integracion,
lo que implica valorar las diversas contribuciones disciplinarias y no disciplinarias; la
capacidad de comunicacion, lo que supone generar y negociar nuevos conceptos y
representaciones parala comprension colectiva; la capacidad metodoldgica innovadora,
lo que exige incorporar metodologias; la capacidad de aprendizaje reciproco en diversos
contextos y ambitos del conocimiento, sin obviar el pensamiento sistémico con el que
se logra una perspectiva holistica de la complejidad de los problemas existentes del
mundo y la conexion de las disciplinas, panoramas y conocimiento.

El analisis bibliografico de los diferentes proyectos educativos transdisciplina-
res muestra coincidencias respecto a la identificacion de las competencias del nuevo
modelo educativo:

1. El desarrollo del pensamiento critico: entendido como la habilidad para
analizar y evaluar la informacion de manera rigurosa y objetiva.

2. La resolucion de problemas: entendido como la capacidad para enfrentar
problemas complejos y encontrar soluciones creativas.

3. La comunicacion efectiva: entendida como la capacidad de transmitir de
manera clara y persuasiva.

4. El trabajo en equipo: entendida como la capacidad de construir con otras
soluciones integradas.

5. La adaptabilidad: entendida como la capacidad de enfrentar los cambios y
adaptarse a diferentes situaciones.

6. La conciencia intercultural: entendida como la capacidad para comprender
y respetar diferentes culturas y perspectivas.

Todo ello lleva a establecer una corresponsabilidad pedagdgica y social en el
que el vinculo entre estudiantes, escuela y sociedad se configura desde lo histérico-
cotidiano (Ibanez-Salgado, 2015).

La idea sistematica es la razén fundamental de la universalizacion, ya que
provee un fundamento para la moral. Asi, los acontecimientos morales éticos surgen
de la tension entre el mundo y la vida, entre la ley y la ruptura, entre la obediencia y la
resistencia, entre la utopia y la realidad, por ello se afirma que heredamos un mundo,
pero configuramos otro (Barcena y Mélich, 2014).

2.4 Metodologias y evaluacion

La implementacion del modelo transdisciplinar implica promover un proceso
educativo que incite a los estudiantes a la investigacion y a la reflexion critica para
transitar hacia la sostenibilidad (Salgado-Escobar y Aguilar-Fernandez, 2021), lo que
supone una modificacion tanto en las metodologias educativas como en la evaluacion
del desarrollo de las competencias priorizandolas frente a los contenidos.
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Figura 2. Transdisciplinariedad desde los pilares de la educacion.
Fuente: Elaboracion propia

Se puede afirmar que existe una vision compartida por los autores expertos en
los que se contemplan distintas técnicas metodoldgicas que fomentan la transdiscipli-
nariedad. El punto de partida comun tiene en cuenta la teoria holénica (Wilber, 1996)
que considera a la disciplina, a la multidisciplina y a la interdisciplina una totalidad
en si mismas y a su vez se superponen € integran en la transdisciplinariedad. De
esa manera los disenos de programas y propuestas transdisciplinares anaden -a las
metodologias tradicionales ya aplicadas- técnicas utilizadas en los ambitos de gestion
empresarial y profesional con dinamicas de industria y sostenibilidad.

A continuacion, se enumeran de forma sintética las metodologias encontradas
en las diferentes propuestas en torno a la transdisciplinariedad:

Aprendizajes basados en problemas: supone la utilizacion de los problemas
complejos del mundo real como vehiculo para promover los aprendizajes de
competencias y conceptos aplicando los procedimientos propios del mundo
profesional. Esto implica presentar un problema, identificar las necesidades,
buscar la informacion requerida y la resolucion del problema. Se presenta
como unametodologia inversa a la tradicional enla que el alumno adquiere el
rol protagonistay los docentes actian como guias del proceso de aprendizaje.
De esta manera se promueve el pensamiento critico, el trabajo en grupo, la
resolucion de problemas, las habilidades de comunicacion la creatividad y la
gestion de emociones. Se capacita a los alumnos a analizar la informacion,
interpretarla y relacionarla con la que ya tenian. Se fomenta la autonomia,
la toma de decisiones, la adaptacion a los cambios, el razonamiento y la
deduccion. A su vez, se promueve la empatia, la colaboracion el respeto
hacia las opiniones de los demas

Aprendizajes basados en proyectos: es la metodologia de aprendizaje basada
en la realizacion de un proyecto grupal y de cierta envergadura desde un
enfoque pluridisciplinar. Se parte de una pregunta-desafio basada en una
situacion real sobre un contexto social y cultural préximo que predisponga
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al alumnado a la investigacion, el trabajo colaborativo y al aprendizaje au-
ténomo. Se traslada al alumno la responsabilidad de la puesta en marcha
y ejecucion de un proyecto. El rol del docente evoluciona, puesto que no
actua como transmisor del conocimiento, sino que crea los escenarios y los
espacios adecuados a las capacidades y necesidades de los alumnos como
son la formacion de equipos, seleccion del tema, el abordaje disciplinario,
la planificacion y las tareas.

- Estudios de caso: metodologia utilizada originariamente en las escuelas de
negocios. Consiste en analizar situaciones reales, presentando datos y pre-
guntas no resueltas en el que el alumno debe proponer soluciones en base
al razonamiento evaluando los pros y contras del abanico de posibilidades.
El proceso de aprendizaje parte por el alumno que debe, en primer lugar,
estudiar y preparar el caso de forma individual, para luego poner en comun
€on su equipo su punto de vista. El objetivo es preparar a los alumnos para la
toma de decisiones estratégicas enlas que el trabajo en equipo y la adopcion
de distintas perspectivas permite el desarrollo del juicio critico y habilidades
grupales como la comunicacion, la negociacion y el manejo de conflictos.

- El aprendizaje basado en simulaciones: esta metodologia de aprendizaje
grupal permite a los estudiantes desarrollar procesos empaticos y asumir
diferentes roles en representacion de determinadas circunstancias o hechos.
Esta metodologia adquiere mayorimportancia con el desarrollo de larealidad
virtual y la realidad aumentada. En ella, los estudiantes pueden intervenir en
practicas experimentales y la adquisicion de competencias con simuladores.

- Aprendizajes cooperativos: consiste en el uso educativo de pequenos
grupos que permiten al alumnado trabajar juntos, en colaboracion para
mejorar su propio aprendizaje y el de los demas. Se busca el beneficio
individual y colectivo, junto la interdependencia positiva entre los logros de
los miembros, la interaccion promotora y el desarrollo de las habilidades y
destrezas interpersonales.

«  Evaluacion: de la misma manera, desde la dptica transdisciplinar, podemos
incluir la evaluacion dentro del apartado de metodologias puesto que, en el
marco de este nuevo modelo educativo, el concepto y funcion de la evalua-
cion evoluciona y se plantea como parte real del proceso de ensefianza-
aprendizaje y de la mejora continua del estudiante.

Actualmente, la evaluacion transdisciplinar constituye un desafio debido a su
naturaleza integrada y holistica. Supone superar su utilidad en cuanto medicion de
conocimientos y transformarla en un instrumento que permita no solo medir -de forma
adecuada- el desarrollo de las competencias mencionadas anteriormente, asi como la
integracion y habilidades de las diferentes areas sino también generar un espacio de
reflexion y mejora de la realidad (Stake et al., 2011). Algunas herramientas disefa-
das y utilizadas para dicho fin incluyen: evaluaciones integradas referidas a pruebas
0 cuestionarios que incluyen preguntas de diferentes disciplinas y que requieren el
uso de habilidades transdisciplinarias; evaluacion a través de portafolios que valora el
trabajo acumulado por los estudiantes a lo largo del tiempo y rubricas de evaluacion
elaboradas a medida que recoge los items fundamentales de cada proyecto trans-
disciplinar propuesto.
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3. Discusion

Tal como plantean autores como Balladares et al. (2016), la educacion contem-
poranea haincurrido en el error de enfatizar la ensefianza del contenido por encima de
aquellas destrezas, competencias y habilidades que permiten al estudiante desarrollar
el pensamiento. Esta concepcion pervive aun en las practicas educativas actuales,
donde los saberes se organizan por disciplinas en la que cada una se rige con su
propia logica y lenguaje. Del mismo modo, el conocimiento es expuesto al alumnado
como algo acabado y cierto y el docente se presenta como el Unico poseedor del
mismo dentro del aula.

Esta perspectiva es radicalmente contraria a la expuesta por Morin (2005) que
explica como los avances tecnoldgicos y cientificos demuestran la existencia de una
falta de realismo a la hora de contemplar la realidad compleja:

Asi es que la complejidad se presenta con los rasgos inquietantes de lo enreda-
do, de lo inextricable, del desorden, la ambigtiedad, la incertidumbre... De alli la
necesidad, para el conocimiento, de poner orden en los fendmenos rechazando
el desorden, de descartar lo incierto, es decir, de seleccionar los elementos de
ordeny de certidumbre, de quitar ambigiiedad, clarificar, distinguir, jerarquizar...
Pero tales operaciones, necesarias para la inteligibilidad, corren el riesgo de
producir ceguera si eliminan a los otros caracteres de lo complejo vy, efectiva-
mente, como ya lo he indicado, nos han vuelto ciegos. (Morin, 2005, p. 17)

Por tanto, la cuestion radica en vislumbrar si este nuevo enfoque significa que
deberia desaparecer el estudio disciplinar de las escuelas o bien hallar la manera de
integrar ambos enfoques.

Tal como afirma Zamora-Anaya (2019), el desarrollo de las disciplinas ha ge-
nerado los grandes avances de la humanidad, han posibilitado el acceso a nuevos
conocimientos y eventualmente a la creacion de nuevas disciplinas. No obstante, tam-
bién es importante la integracion de saberes que permitan dar respuestas a problemas
que, aungque provenientes de una determinada disciplina, esta no puede resolverlos
por si misma (Gomez et al., 2017). De este modo afirman que:

Si bien las estructuras curriculares se deben organizar disciplinariamente, me-
todologia de trabajo al interno del desarrollo de las asignaturas se debe hacer
de manera pluri, inter y transdisciplinar. Superar el estudio disciplinariamente
no es abandonar las disciplinas, sino mas bien reforzarlas y complementarlas.
(Gomez et al. 2017, p. 476).

La perspectiva transdisciplinar postula la necesidad de ampliar el nuevo enfoque
educativo trascendiendo la trasmision de aprendizajes con metodologias ancladas en
paradigmas enciclopedistas y dar paso a la educacion de las nuevas competencias
que son esenciales para el desarrollo personal y profesional (Guzman, 2018). Asi, la
incorporacion del pensamiento complejo permitiria mejorar el proceso educativo para
el S. XXl y trascender los viejos esquemas positivistas y reduccionista que impiden el
necesario dialogo entre las diferentes materias curriculares.

El planteamiento del modelo transdisciplinar encuentra en su aplicacion nu-
merosas dificultades. A la ambigliedad conceptual derivada del concepto mismo de
transdisciplina, las dificultades que presenta su aplicacion en las aulas son variadas:
comenzando por la eleccion del tema, del problema o del espacio de realidad sobre
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el que trabajar con el alumnado o la correcta formacion del equipo trabajo; se anade
el proceso derivado de la multiplicidad lenguajes disciplinarios de cada materia por lo
que se hace necesario la construccion de un lenguaje comun, de un enfoque tedrico,
y de un procedimiento transdisciplinario.

Aestas cuestiones se suman las dificultades a las que se enfrenta el profesora-
do cuya formacion inicial sobre las nuevas metodologias y el disefio de evaluaciones
que amplien y midan los aprendizajes estan ausentes en los planes en los estudios.

4. Conclusiones

La educacion como servicio publico ha tenido que ir adaptandose a los es-
quemas y necesidades de la sociedad. Como bien emanado de la misma sobre la
que descansa la transmision de la cultura, de los valores y del conocimiento de cada
sociedad y momento historico, debe promover un proceso de ensenanza-aprendizaje
en el que todos los elementos socio-culturales estén disponibles.

La educacion actual esta inserta en un mundo cada vez mas complejo, dénde
se superponen realidades y situaciones y una sola disciplina no es mas que una parte
de la resolucién de un problema global. En este sentido, el enfoque transdisciplinar
desde su creacion en los anos 70 del siglo XX, ha ido configurando un modelo edu-
cativo que ha interconectado las disciplinas y las diferentes modalidades de relacion
que se establecen entre ellas para poder tener una vision real, global y sostenible de
los hechos educativos.

El proceso educativo transdisciplinar evoluciona en paralelo al proceso madu-
rativo del discente, tanto en su vertiente intelectiva como en la social y apuesta por
una metodologia que fomente el espiritu critico del educando, la originalidad de este
y el analisis de la realidad o realidades en las que se inserta, desde la profundidad y
trascendencia que corresponde a la educacion. Las competencias derivadas de este
modelo educativo transdisciplinar se agrupan siguiendo los cuatro ejes de la educacion
y responden a cada uno de ellos. Es por ello, que la metodologia transdisciplinar asume
nuevos meétodos de ensenanza-aprendizaje que fomentan estas tres vertientes y genera
procesos evaluativos complejos semejantes a los procesos educativos que propugna.

La educacion ha dejado de ser una mera concatenacion de conocimientos
transmitidos puesto que da respuesta desde posiciones globales no excluyentes a
problemas que se plantean de manera global. Todas las disciplinas que conforman
se ponen al servicio de la educacion de manera conjunta para ofrecer una solucion
amplia y abierta para adaptar el hecho educativo a realidad presente y preparar a los
discentes para el futuro y les dota de herramientas adaptadas a su propio desarrollo
y enfocadas en la generacion de competencias que determinen su capacidad de
adaptacion a las situaciones futuras.
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