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Resumen. Debido al éxito que habia tenido el programa CUANTRIX, sobre el desarrollo del pensamiento
computacional, pensamiento logico-matematico y la programacion, la Autoridad Educativa Federal de
la Ciudad de México (AEFCM) decidio incorporarlo en 2019 en sus escuelas publicas. Para ello, conté
con Fundacion Televisa y sus asociados para su implementacion en educacion primaria y secundaria
durante el periodo 2019-2022. Este articulo presenta los resultados, con mas de 2.000 sujetos, en
relacion con la propuesta tedrico-metodoldgica de la capacitacion, la eficiencia de los procesos de
implementacion y elimpacto del programa en las escuelas durante el periodo referido. Los participantes
dan visibilidad a las fortalezas del programa y las areas de mejora necesarias para su escalabilidad.
Palabras clave: Programa de formacion de docentes; pensamiento Idgico; programacion; tecnologia
de la educacion.

Avaliagdo do Programa CUANTRIX em escolas publicas de educagdo bdsica na Cidade
do México (2019-2022)

Resumo. Devido ao sucesso que o programa CUANTRIX teve no desenvolvimento do pensamento
computacional, pensamento légico-matematico e programagao, a Autoridade Educacional Federal da
Cidade do México (AEFCM) decidiu incorpora-lo em 2019 em suas escolas publicas. Para isso, contou
coma Fundacgao Televisa e seus associados para suaimplementacao nos ensinos fundamental e médio
durante o periodo 2019-2022. Este artigo traz os resultados, com mais de 2.000 individuos, em relagao
a proposta tedrico-metodoldgica do treinamento, da eficiéncia dos processos de implementagao e do
impacto do programa nas escolas no referido periodo. Os participantes dao visibilidade aos pontos
fortes do programa e as areas de melhoria necessarias para sua escalabilidade.

Palavras-chave: Programa de formagao de professores; pensamento légico; programacao; tecnologia
da educacao.

Evaluation of the CUANTRIX Program in public Elementary schools in Mexico City
(2019-2022)

Abstract. Due to the success of the CUANTRIX program, on the development of computational thinking,
logical-mathematical thinking, and programming, the Federal Education Authority of Mexico City (AEFCM)
decided to incorporate it in 2019 to its public schools. To do so, it relied on Televisa Foundation and its
partners for its implementation in primary and secondary education during the period 2019-2022. This
article presents the results, with more than 2000 subjects in relation to the theoretical-methodological
proposal of the training, the efficiency of the implementation processes and the impact of the program
in schools during the referred period. The participants give visibility to the strengths of the program and
the areas of improvement necessary for its scalability.

Keywords: Teacher training program, logical thinking, programming, educational technology.

1. Introduccion

En diferentes estudios se ha constatado que existe una relacion entre el entu-
siasmo y el dominio de los docentes, con el logro y la persistencia de los estudiantes
(Miranda y Sanchez, 2018); v, en la actualidad, donde la pandemia ha provocado una
situacion educativa, dificilmente comparable con nada vivido anteriormente, el profeso-
rado se ha encontrado abocado a un reto sin precedentes en su formacion tecnoldgica
y en el desarrollo de las competencias necesarias para hacer frente a esa realidad.

Los profesores reconocen la importancia de las TIC en los procesos de
ensenanza-aprendizaje y la relevancia adquirida en tiempos de pandemia (Ferrada-
Bustamante et al., 2021), pero sienten que no cuentan con una preparacion formal
para actuar en entornos virtuales de educacion (Arancibia et al., 2020).
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CUANTRIX es un proyecto de la Fundacion Televisa que busca generar opor-
tunidades a través de las Ciencias de la Computacion para que cada ano miles de
ninos y jovenes aprendan a programar.

Atraidos por los buenos resultados que estaba teniendo en otras regiones, en
el ano 2018, la Autoridad Educativa Federal de la Ciudad de México (AEFCM) decidio
incorporar este programa en sus escuelas publicas de educacion basica. Por ello,
contd con Fundacion Televisa y sus asociados, Fundacion UNETE y Code.org, para
el diseno a medida del programa curricular y el plan de capacitacion que se iniciaria
en septiembre de 2019.

Se trata de una iniciativa que se situa en los marcos politicos normativos, marco
tedrico y marco pedagogico de la siguiente manera:

a) Politico normativo. El articulo tercero constitucional salvaguarda el Derecho
a la Educacion y establece que la educacion debera orientarse al desarrollo armoénico
de todas las facultades de los alumnos, sera integral y educara para la vida. Con el
objetivo de desarrollar en las personas capacidades cognitivas, socioemocionales y
fisicas que les permitan alcanzar su bienestar. El programa CUANTRIX contribuye al
desarrollo de las capacidades cognitivas y facultades de los alumnos a traves del uso
delatecnologia, considerando a su vez un enfoque que propicie de manera transversal
el desarrollo de habilidades socioemocionales.

Este programa responde al compromiso de contribuir al derecho que toda
persona tiene de gozar de los beneficios del desarrollo de la ciencia y la innovacion
tecnoldgica. Los maestros, como agentes fundamentales del proceso educativo y
transformadores sociales, deben acceder a un sistema integral de formacion, capa-
citacion y actualizacion.

CUANTRIX representa un esfuerzo para atender a los objetivos educativos
establecidos por la Nueva Escuela Mexicana (NEM), segun la Ley General de Edu-
cacion (2019, Art. 2), y garantizar el desarrollo de programas y politicas publicas que
hagan efectivo ese principio constitucional del derecho a la educacion de los mas
jovenes mediante al acceso a las TIC y el aprendizaje digital.

b) Tedrico. Los tres conceptos clave sobre los que pivota el marco tedrico:
pensamiento computacional, ensefanza de la programacion en la infancia y apren-
dizaje con y en la robdtica estan presentes en los marcos de competencias digitales
utilizados como referencia.

En el plan de actividades propuesto en los diferentes cursos, dentro del marco
de competencias digitales de la UNESCO (2019) se favorece el desarrollo de destrezas
desde las politicas de uso promovidas por las escuelas que se han implicado en el
programa: (i) la adquisicion de conocimientos basicos, su aplicacion y las competen-
cias de la sociedad del conocimiento desarrolladas; (ii) la ensenanza potenciada por
las TIC, la resolucion de problemas complejos y la autogestion de los mismos; (iii) la
aplicacion, transferencia y transformacion de las competencias digitales a situaciones
concretas; (iv) la organizacion y alfabetizacion desde el desarrollo de actividades por
equipos y el aprendizaje profesional de los docentes desde el trabajo en red, promo-
viendo al docente como agente innovador.
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Desde la Sociedad para la Tecnologia en la Educacion, se han disenado los
Estandares Nacionales de Tecnologias de Informacion y Comunicacion (NETS) para
docentes y estudiantes (ISTE, 2022). El plan de actividades de CUANTRIX, favore-
ce estas competencias para los docentes a traves del establecimiento de metas de
aprendizaje y reflexion, el apoyo y empoderamiento de los estudiantes para la mejora
de la ensenanza y el aprendizaje; invitando a los estudiantes a que contribuyan y
participen responsablemente en el mundo digital; dedicando espacios de colaboracion
docentes-estudiantes para mejorar las practicas educativas, compartir recursos e
ideas y solucionar problemas; disefiando nuevas actividades y entornos de aprendi-
zaje significativos para los estudiantes; facilitando el aprendizaje mediante el uso de
la tecnologia para apoyar los logros de los estudiantes y utilizando la informacion y
datos recogidos para impulsar la instruccion y personalizar la educacion.

En el caso de los estudiantes, mediante la tecnologia se busca su papel activo
en la eleccion, el logro y la adquisicion de competencias relacionadas con los objetivos
de aprendizaje; reconociendo los derechos, las responsabilidades y las oportunidades
de vivir, aprender y trabajar en un mundo digital interconectado; evaluando criticamente
los recursos y construyendo conocimiento, produciendo artefactos creativos desde el
desarrollo de experiencias de aprendizaje significativas y desarrollando y empleando
estrategias para comprender y solucionar problemas.

Por ultimo, en perspectiva nacional se toma como referencia el Marco de
Habilidades Digitales (SCT, 2019). El programa CUANTRIX identifica una serie de
acciones puntuales: generar mecanismos de colaboracion entre los integrantes de un
equipo de trabajo; incluir a los grupos vulnerables de manera prioritaria, favoreciendo
una educacion inclusiva y equitativa; fortalecer los espacios fisicos de inclusion digital
para favorecer la inversion en infraestructuras en las zonas de menor conectividad;
desarrollar un plan de capacitacion y formacion de acuerdo con las necesidades de
los docentes en materia de pensamiento computacional y programacion y trasladar
la imparticion de conocimiento a espacios virtuales en linea.

c) Pedagdgico. El marco pedagdgico para el programa de formacion de los
docentes se centra en: el aprendizaje adulto, la competencia digital docente, el enfoque
socio constructivista del aprendizaje, el aprendizaje situado y significativo, el enfoque
didactico, el disefio de instruccion, la interdisciplinariedad y la atencion a la diversidad
e inclusion educativa (SEP, 2017; 2019a; 2019b; 2020).

Lapropuesta final pretende propiciar la reflexion acerca de los programas, animar
alos estudiantes a que disefen sus propios programas y estimular la confianza promo-
viendo la reflexion critica y el trabajo colaborativo a traves de la deteccion de errores.

Para su conexion con el curriculo, se han disefiado actividades de aprendizaje
en las cuales se recuperan los contenidos tematicos del programa de cada grado, al
tiempo que se desarrollan habilidades metacognitivas, para el trabajo en equipo, la
creatividad, la innovacion, el pensamiento critico y el aspecto socioemocional entre
otras (Fundacion Televisa, 2021).

Para la implementacion se han disefiado manuales por cada grado académi-
co, con “Lecciones” en las cuales se detallan las secuencias didacticas configuradas
de acuerdo con lo siguiente: titulo, resumen, proposito, temporalizacion, objetivos,
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preparacion para el docente y los equipos de estudiantes, recursos didacticos y acti-
vidades de aprendizaje. Ademas, en la pagina web de CUANTRIX (2021) se pueden
encontrar videos orientativos, comunidades de profesores que comparten experiencias
y videos tutoriales.

De los informes técnicos finales de 2019, 2020 y 2021 (SEP-UNETE, 2020;
2021; 2022), se desprende que el plan de capacitacion se presenta a los docentes
en un itinerario de 1° a 6° de primaria y 1° a 3° de secundaria en los perfiles basico,
intermedio y avanzado.

El primer ano escolar 2019/2020 se ofrecieron los cursos de nivel basico de
1° a 6° de primaria. En el ano 2020/2021, los cursos de niveles basico e intermedio
de 1° a 6° de primaria y el curso de nivel basico de 1° a 3° de secundaria, ademas de
un curso especifico de robadtica para secundaria. En el ano 2021/2022 se ofrecio el
itinerario completo de 1° a 6° de primaria y los cursos de niveles basico e intermedio
de secundaria, ademas del curso de robdtica.

Se desarrolld un entorno virtual de aprendizaje sobre Moodle, modular y orien-
tado a objetos, que ofrece diferentes posibilidades de comunicacion didactica, ya que
su estructura esta basada en el constructivismo social: administracion académica,
indicadores de progreso, formacion de grupos de estudio, informacion general, trabajo
colaborativo, diversidad de contenidos y formatos. En esta plataforma cuentan con
tutorias de seguimiento y control de entregas, y la gestion y administracion académica.

Para aprobar el curso, el docente debe presentar evidencias de haber realizado
las diferentes actividades (fotografias o documentos digitales), y subir los archivos a
la plataforma en la seccion correspondiente.

El primer ano, la modalidad utilizada para el asesoramiento a los docentes
fue 100% presencial, sin embargo, por las circunstancias derivadas de la pandemia
Covid-19, los dos anos siguientes la modalidad tuvo que ser virtual 100%, a través
de la plataforma, con alguna visita puntual a los centros. El entorno virtual desde el
principio favorecio la transferencia de una modalidad a otra. Por tanto, podria hablarse
de un modelo hibrido de formacion en linea con encuentros presenciales en proporcion
variable de un curso a otro por los efectos de la covid-19.

Para conocer el impacto de la inversion realizada y poder conocer las forta-
lezas y areas de mejora del programa CUANTRIX, una vez completado el itinerario
formativo que iniciaron los primeros docentes en 2019, la AEFCM solicita, a través de
la Catedra Iberoamericana de Educacion de la Organizacion de Estados Iberoameri-
canos (OEIl) de la Universidad de Alcala de Henares (UAH), una evaluacion integral
del trabajo desarrollado.

El problema de la investigacion es conocer como de eficiente ha sido la capa-
citacion de los docentes de educacion primaria y secundaria de las escuelas publicas
de la Ciudad de México en el programa CUANTRIX.

Este articulo presenta los resultados de la evaluacion del programa CUANTRIX
en relacion con la propuesta tedrico-metodoldgica de la capacitacion, la eficiencia de
los procesos de implementacion de la capacitacion y el impacto del programa en las
escuelas durante el periodo referido.
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2. Obijetivos de la investigacion
La investigacion realizada tiene como objetivos:
a) Evaluar el programa CUANTRIX a partir de la capacitacion impartida a las
figuras educativas para proponer alternativas que permitan una implementa-
cion eficiente en los planteles de educacion basica de la Ciudad de México.

b) Evaluar el impacto de la implementacion del programa en las escuelas de
educacion basica de la Ciudad de México desde el 2019 al 2022.

3. Meétodo y materiales
Para el desarrollo del estudio, han participado de manera activa y coordinada
el Gobierno de la Ciudad de México, a través de la AEFCM y la Organizacion de
Estados Iberoamericanos (OEl) a través de la Catedra Iberoamericana de Educacion
de la Universidad de Alcala de Henares (UAH) en Espana. La investigacion ha sido
descriptiva, con una metodologia de investigacion mixta cuantitativa y cualitativa.

Se han capacitado a un total de 7.327 figuras educativas de educacion primaria
y secundaria pertenecientes a escuelas publicas de la Ciudad de México, y se han
identificado como beneficiarios a otras 5.300 figuras educativas.

Para la seleccion de la muestra, se ha tenido en cuenta que los participantes
conocen el programa y se han visto implicados de alguna manera en €l: lideres edu-
cativos, expertos, docentes capacitados, alumnos de docentes capacitados, familias
de alumnos de docentes capacitados.

Han participado en la investigacion 2.061 figuras educativas pertenecientes a
los siguientes estamentos: 3 lideres educativos, 1 experto nacional, 3 expertos inter-
nacionales, 2 expertos del Programa CUANTRIX, 4 coordinadores de formacion, 28
formadores, 30 supervisores de educacion, 88 directivos de educacion basica, 580
docentes de educacion basica (primaria y secundaria), 1.322 estudiantes/familias. Esta
muestra representa aproximadamente el 10% de las personas implicadas en el proyecto.

Se ha realizado una revision de la literatura, en cuanto a los informes anuales
sobre el plan de capacitacion de los afnos 2019, 2020 y 2021 y se han recogido y
analizado diversas fuentes de informacion, utilizando técnicas como la entrevista y la
encuesta con varios instrumentos de evaluacion: entrevistas a lideres educativos; a
expertos académicos (Anexo II); expertos de CUANTRIX (Anexo Ill) y cuestionarios
a los coordinadores y formadores de la capacitacion; a los supervisores y directivos
de las escuelas basicas; a los docentes participantes (Anexo 1V); y, a los estudiantes
y familias en los que se utilizd, en bastantes preguntas, de una escala Likert, con
puntuaciones ascendentes del 1 al 5.

La validacion de los instrumentos de recoleccion de datos se llevo a cabo
por juicio de expertos, contando con la opinion de hasta tres expertos en todos los
casos. Se compartieron los guiones de las entrevistas y los cuestionarios dejando
espacio para que los expertos dieran una calificacion numérica sobre la pertinencia
de la pregunta e hicieran las observaciones oportunas. Para el analisis mixto se han
definido variables (para el andlisis cuantitativo) y codigos (para el analisis cualitativo)
que han permitido triangular la informacion y extraer conclusiones consistentes. Los
diferentes ambitos se presentan como categorias generales en ambos casos y guedan
resumidas en la tabla 1.
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Tabla 1. Resumen de variables y codigos utilizados en el analisis

Categoria

Datos de contexto

Programa
CUANTRIX

Capacitacion y
seguimiento

Analisis cuantitativo

Variables
ID
Email
Perfil
Edad
Género
Estudios
Experiencia
Nivel
Grado
Zona
Alcaldia
Escuela
Validez
Vigencia
Viabilidad
Oportunidad

Recursos escuela

Espacios y recursos

Espacios y tiempos
Pensamiento computacional
Programacion

Pensamiento légico-matematico
Curso

Anos

Objetivos suficientes
Contenidos

Metodologia

Modalidad Presencial
Modalidad Linea
Aprendizaje docente
Desarrollo competencias docentes
Materiales claros
Materiales suficientes
Formador

Dispositivo

Conectividad

Aula

Mobiliario

Duracion general

Numero sesiones

Duracion de las sesiones
Calidad Curso
Competencias Formadores
Metodologia Formadores
Personalizacion
Resolucion de dudas
Numero formadores supervisados

Analisis cualitativo
Cadigos
Perfil profesional
Nivel de estudios
Experiencia

Validez

Consistencia

Oportunidad

Desarrollo de competencias de los do-
centes

Desarrollo de competencias de los es-
tudiantes

Recursos para el aula

Relacion con el curriculo

Ayuda a la gestion de la pandemia

Mejorar organizacion, horarios o dura-
cion

Discrepancias con la modalidad en linea
Recursos insuficientes

Calidad

Adecuar a los diferentes contextos
Necesidad de adaptaciones

Mejora la cualificacién de los docentes
Agradecimiento

Formadores mas cualificados
Compromiso

Ampliar actividades conectadas
Ampliar actividades desconectadas
Motivacion

Buena comunicacion interna

Fuente: Elaboracion propia
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Para el disefo y validacion de los instrumentos de evaluacion se utilizé como
base el desglose de la propuesta de evaluacion elaborada por el equipo de laAEFCM
en agosto de 2021, en este documento se especificaban ambitos, fuentes de infor-
macion y preguntas guia como ejes sobre los que construir los diferentes instrumentos
(Anexo |). A partir de ahi se ajusto la propuesta para concretar los indicadores y generar
los items para los diferentes perfiles de los participantes.

Para el calculo de las correlaciones de las variables cuantitativas se ha utilizado
el Coeficiente de correlacion de Pearson. Se han calculado correlaciones entre todas
las variables que aparecen en los instrumentos, pero se presentan unicamente los
resultados de las correlaciones mas significativas.

Para el analisis de los resultados se ha trabajado con la herramienta MAXQDA
(2022), un software especifico para el analisis de meétodos mixtos y la aplicacion Excel.

4, Resultados

En cuanto a los resultados obtenidos de la investigacion, se hace referencia
al perfil de las figuras educativas referenciadas como lideres educativos, expertos
académicos y expertos de CUANTRIX que han contribuido con la investigacion, entre
ellos el propio titular de la Autoridad Educativa Federal de la Ciudad de México, D. Luis
Humberto Fernandez Fuentes. Se presentan los resultados mas llamativos en cuanto a:

a) El perfil de los participantes

En la muestra seleccionada estan representados todos los rangos de edad y
se observa que el equipo de capacitadores del programa CUANTRIX es joven.
160

Coord.

140
Capac.
120 P
Superv
100 B Direct
80 B Doc
60
40
20
. - il
20-25 26-30 31-35 36-40 41- 45 46-50 51-55 56-60 >60

Figura 1. Rangos de edad de los profesionales de la ensefianza en la muestra analizada
Fuente: elaboracion propia.
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Entre los docentes participantes el 91% son profesores de educacion primaria,
frente al 9% que son de secundaria.
0% 3%
2% ol

4%

m Profesor de primaria

u Profesor de secundaria
(matematicas)

u Profesor de secundaria
(ciencias)

= Profesor de secundaria
(tecnologia)
Otra

Figura 2. Docentes que han participado en el estudio
Fuente: elaboracion propia.

De los 1.322 encuestados que han respondido al cuestionario de estudiantes
y familia no se discrimina el perfil que responde, sino los cursos a los que pertenecen.

0,
% _ s

m12EP
m20EP
m30EP
m42EP
m52EP
m 62 EP
12ES
20ES
39S

Figura 3. Estudiantes/familias que han participado en el estudio
Fuente: elaboracion propia.

b) Sobre el programa CUANTRIX

Para la valoracion del programa CUANTRIX se han tomado en cuenta las
opiniones de los lideres educativos, expertos académicos, expertos de CUANTRIX,
los coordinadores y formadores responsables de la capacitacion, y los supervisores
y directivos de los centros escolares de educacion basica.

De las opiniones de los lideres se desprende que el programa CUANTRIX
es valido y consistente y, sobre todo, que tiene una fuerte relacién con el curriculo y
que ha contribuido positivamente a la gestion de la pandemia, ya que ha permitido el
desarrollo de competencias digitales de los docentes que fueron necesarias en el mo-
mento que se interrumpid la actividad presencial en las escuelas de educacion basica.
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Figura 4. Opiniones de los lideres educativos sobre el programa CUANTRIX
Fuente: elaboracion propia.

Por su parte, los expertos académicos se pronuncian, sobre todo, a favor de la
consistencia y la validez del programa, y como contribuye positivamente al desarrollo
de las competencias de los estudiantes y docentes.

G

Relacién con el
curriculo

Recursos para el \
aula

Expertos Academlcos

Opur‘tumdad

]

Consistencia

Desarrollo
Desarrollo COmpeFenC|as
competencias estudiantes
docentes

Figura 5. Opiniones de los expertos académicos sobre el programa de CUANTRIX
Fuente: elaboracion propia.
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De las entrevistas realizadas a los expertos de CUANTRIX destaca, ademas
de lo anterior, la importancia que dan a su relacion con el curriculo y la cantidad de
recursos para el aula que se ofrecen, todo ello en favor del desarrollo de las compe-
tencias de los estudiantes y los docentes.

]
Desarrollo
competencias
@ estudiantes
Validez Ayudaala
gestion de la
pandemia

Cll @]

Consistencia Recursos para el

Expertos CTX \
aula

Relacion con el

@ curriculo

Desarrollo
competencias
docentes

Cll

Oportunidad

Figura 6. Opiniones de los expertos de CUANTRIX sobre el programa

Fuente: elaboracion propia.

Los coordinadores y formadores ratifican su conviccion en el programa al haber
puntuado casi al maximo 5, la validez y vigencia de los contenidos del programa, asi
como su capacidad paradesarrollar el pensamiento computacional, el ldgico-matematico
y las habilidades de programacion en los participantes.

Desarrollo de la programacién

Vigencia

15 2 25 3 35 4 45

Figura 7.0pinién de los coordinadores y formadores sobre el programa CUANTRIX
Fuente: elaboracion propia.
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En cuanto a la viabilidad, la oportunidad, los espacios y los tiempos y los recur-
sos de los que se disponen para la implementacion del programa, los supervisores y
directivos han obtenido un promedio inferior a 3 en todos ellos.

Espacios y tiempos 2,36

Espacios y recursos 2,33

Oportunidad 2,60

Viabilidad

2,50

15 2 25 3 35 4 a5

Figura 8.0Opiniones de los supervisores y directivos sobre el programa CUANTRIX
Fuente: elaboracion propia.

En cuanto a los recursos y el equipamiento con el que contaban las escuelas
para poder implementar con éxito el programa, los supervisores y directivos manifiestan
en el 56% que contaban con conexion a Internet, el 53% con Aula de medios y el 48%
con un proyector por aula. Tan solo el 8% manifiesta disponer de ordenadores para
un grupo o clase y el 9% de material especifico para el curso de robdtica.

Los comentarios de los encuestados sobre el programa, tal y como se observa
en la figura 9, se posicionan a favor de la oportunidad que representa el programa
CUANTRIX para el desarrollo de las competencias digitales de los docentes y, en
consecuencia, de las habilidades digitales de sus estudiantes.

]

Ayuda ala
gestion de la
pandemia

]

Relacion con el
curriculo

— |

L. Desarrollo
Opiniones de los encuestados competencias
estudiantes
(Gl
Desarrollo
competencias
docentes @

Oportunidad

Figura 9. Comentarios de los encuestados sobre el programa CUANTRIX
Fuente: elaboracion propia.
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c) Sobre el plan de capacitacion de las figuras educativas.

Para la valoracion del plan de capacitacion de CUANTRIX, se han tenido en
cuenta las opiniones de los coordinadores y formadores, y de los propios docentes
que han participado en los cursos.

Entre los encuestados hay representatividad de los docentes de todos los
cursos, aungue de manera desigual.

2% 1% 1%

3%

®m 12 Primaria  ®22Primaria ®32Primaria ®42Primaria  ® 52 Primaria

®m 62 Primaria ™ 12 Secundaria ® 22 Secundaria = 32 Secundaria = Robdtica
Figura 10. Participacion de los docentes de los diferentes cursos

Fuente: elaboracion propia.

Los docentes han participado de forma diferente en los cursos que se realiza-
ron durante el primer trimestre de los diferentes anos desde que se inicio el plan de
capacitacion: 2019, 2020 y 2021.

Tabla 3. Participacion de los docentes por cursos escolares

Ano 2019 195 Modalidad presencial
Ano 2020 181 Modalidad virtual
Ano 2021 472 Modalidad virtual

Los lideres educativos reconocen la dificultad de las capacitaciones por la pan-
demia. Afirman que necesitaron de diferentes adaptaciones, y que fueron atendidas
de la forma mas eficiente posible. Destacan la calidad del programa formativo y el alto
grado de compromiso de los docentes.

Revista Ibero-americana de Educagao (2023), vol. 92 nim. 1, pp. 155-185



Solana, ., Martin, M. y Esteban R. M.
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conla actividades
modalidad en desconectadas

linea

Mejora la , . Necesidad de
cualificacion de Lideres Educativos )
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] ]
Motivacion Calidad

]
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Figura 11. Opiniones de los lideres educativos sobre las capacitaciones
Fuente: elaboracion propia.

La vision de los lideres coincide con la vision de los expertos en el programa,
por su calidad y el reto que ha supuesto la gestion del plan formativo con la pandemia
dela Covid-19. Se reconocen las dificultades que presentaron muchos de los docentes
al pasar a la modalidad en linea y la necesidad de contar con formadores cualificados
especificamente para trabajar con docentes.

@ Ampliar
Amoli actividades
mpliar conectadas
actividades @
desconectadas Motivacion

Discrepanciascon\

la modalidad en

linea .

@ Aertos CTX Calidad

Compromiso

@ Necesidad de
adaptaciones
Formadores mas @
cualificados Mejora la

cualificacion de
los docentes

Figura 12. Opiniones de los expertos de CUANTRIX sobre las capacitaciones
Fuente: elaboracion propia.
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En cuanto a la valoracion sobre el desarrollo de las capacitaciones, los coordi-
nadores y formadores obtienen promedios favorables al programa.

Numero sesiones

Duracién general

Conectividad

Rol del formador
Materiales claros
Desarrollo competencias docentes

Aprendizaje docentes

I, 3
Xy
I, 72
4.84
I, - <o
i
49
I, 5©
I, - 23
I, 1

1 15 2 25 3 35 4 45

Mobiliario

Aula

Dispositivo

Figura 13. Valoracion de los coordinadores y formadores sobre las capacitaciones

Fuente: elaboracion propia.

La valoracion de los docentes es inferior, aunque en todos los casos superior

al valor medio 3.

Resolucion de dudas
Personalizacion
Metodologia Formadores
Competencias Formadores
Duracion de las sesiones
Numero sesiones
Duracién general
Mobiliario

Aula

Dispositivo

Materiales suficientes
Materiales claros
Desarrollo competencias docentes
Modalidad Linea
Modalidad Presencial
Metodologia

Contenidos

Obj suficientes

Obj claros

I 3,32
I 3,57
I 3,76
I 3,32
I 3,52
I 3,45
I 345
I 3,32
I 3,35
I 3,32
I 353
I S50
I 3,21
I 3,03
I 3,36
I 3,35
I 3,50
I 3,53
I 3,64

1 15 2 25 3 35 4 45 5

Figura 14. Valoracion de los docentes sobre las capacitaciones

Fuente: elaboracion propia.

En las opiniones y comentarios realizados por los encuestados se hace una

peticion unanime de mejorar la organizacion, horarios y tiempos en los que se impar-
ten los cursos. Hay una preferencia hacia la modalidad presencial en detrimento de
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la virtual y una peticion de mejorar la comunicacion y el seguimiento en el aula, ya
con estudiantes. También se insiste en la conveniencia de adecuar los materiales y
recursos a los diferentes contextos.

Mejora la Ampliar
cualificacion de actividades
los docentes desconectadas
Formadores mas Buena
cualificados comunicacién
interna
Agradadeclmlento MeJorar
Oplnlones de los encuestados organizacién,
horarios o
duracién
Adecuar a los Discrepancias
diferentes conla
contextos modalidad en
linea
Calldad Recursos

insuficientes

Figura 15. Comentarios de los encuestados sobre las capacitaciones
Fuente: elaboracion propia.

Por ultimo, formadores y docentes han valorado sobre 10 el plan capacitacion.
La puntuacion obtenida es la siguiente: formadores 9,34 y docentes 6,67.
d) Sobre el impacto en las escuelas

Para analizar el impacto en las escuelas, se han tenido en cuenta las opiniones
de los lideres educativos, los expertos de CUANTRIX, los supervisores y directivos,
los docentes y los estudiantes o sus familias.

]
Importancia CTX
]

Se observan
resultados

@]

Debe crecer

@]

Mejora de

Lideres Educativos .
competencias

@ docentes
Se necesitan
recursos

Mejora de las

Dificultades por la com pe.tenmas
Covid19 estudiantes

Figura 16. Opiniones de los lideres educativos sobre el impacto en las escuelas
Fuente: elaboracion propia.
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Los lideres educativos se reafirman en laimportancia del programa porque hace
mejorar las competencias digitales de los docentes y estudiantes. Estan convencidos
de que el programa debe desarrollarse y reconocen que se necesitan recursos para
los centros educativos.

Los expertos de CUANTRIX reconocen laimportancia de cubrirlas necesidades
de los centros en cuanto a los recursos tecnoldgicos, porque consideran que, sin ellos,
los esfuerzos realizados pueden perder valor. El contexto derivado de la pandemia
reorienta las prioridades de los centros hacia cuestiones socioemocionales, por lo que
es importante administrar y distribuir los recursos eficazmente.

Debe crecer @

Se observan
resultados

]

Mejora de las
competencias

estudiantes - @

Se necesitan
recursos

Expertos CTX

Importancia CTX /

@ Dificultades por

Mejora de la Covid19

competencias
docentes

Figura 17. Opiniones de los expertos de CUANTRIX sobre el impacto en las escuelas
Fuente: elaboracion propia.

Segun los supervisores y directivos encuestados, el 76% dedicaron de 1 a 3
horas semanales, frente al 12% que reconoce no haber realizado actividades con los
estudiantes, casi siempre justificado por la falta de recursos en la escuela o dificultades
derivadas de la situacion pandémica.

Para la implementacion y seguimiento del programa fue necesario adecuar
diferentes aspectos organizativos de la escuela. Los supervisores y los directores reco-
nocen que el 45% mantiene una comunicacion activa con sus docentes y estudiantes.
El 17% ha liberado de otras actividades a sus docentes para que puedan dedicarse
al programa. El 37% reconoce la iniciativa de los propios docentes que después de
recibir la capacitacion realizaron aportaciones a sus equipos.
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Libero de otras actividades a doc.
Los docentes hacen aportaciones
Aleatoriamente pregunto est.
Presento avances del programa
No se realizé seguimiento
No se ha implementado
Organizacion [Otra]

Figura 18. Medidas organizativas para el impacto en las escuelas
Fuente: elaboracion propia.

Los docentes que se formaron fueron los que se implicaron y desarrollaron
el programa en sus escuelas. El 66 % llevaron las actividades del programa a sus
aulas, con sus propios grupos. El 23% compartio materiales con otros comparneros,
el 17% reconoce que se ayudaron entre los mismos docentes y el 19% reconoce no
haber realizado actividades con los estudiantes, normalmente justificado por la falta
de recursos en la escuela o dificultadas derivadas del Covid-19.

Realizaron actividades con sus grupos 66%

Elaboraron materiales 5%

Compartieron materiales de Cuantrix
Brindaron asesoria a compafieros
No se ha realizado el programa
Otra

Figura 19. Tipos de actividades para el impacto en las escuelas
Fuente: elaboracion propia.
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El interés que, segun los supervisores y directivos, ha despertado en familias
y familias es de 2,39 y 2,71 sobre 5, respectivamente.

Los docentes han valorado el impacto del programa en relacion con diferentes
items: aplicacion del programa por parte de los docentes, el dominio, mejora, uso e
impacto de CUANTRIX por parte de los estudiantes. La figura 20 muestra los prome-
dios obtenidos en cada uno de ellos.

w
)
o

Aplicacion CTX por los docentes

Dominio CTX por los estudiantes 3,01

Uso general CTX por los estudiantes 2,39

Mejora general estudiantes 2,53

Impacto en el aula 3,25

15 2 25 3 35 4 a5

Figura 20. Valoracién de los docentes sobre el impacto en las escuelas
Fuente: elaboracion propia.

Los estudiantes o sus familias, sin embargo, tienen una percepcion mas posi-
tiva que sus docentes, respecto al programa y afirman que han visto mejoras en los
conocimientos y destrezas de los ninos en matematicas y ciencias.

Aplicacion CTX por los docentes 3,74

Conocimientos pensamiento
computacional

| w
w w
I N
=

Conocimientos en programacion
Mejora Mates y CC 3,46

Mejora general estudiantes

Impacto en el aula

w
SN
e}

15 2 25 3 35 4 45 5

Figura 21.Valoracion de estudiantes o familias sobre el impacto en las escuelas
Fuente: elaboracion propia.
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Las opiniones y comentarios realizados por los encuestados reflejan que se
requieren mas recursos para equipar las escuelas, lo que mejoraria las competencias
digitales de los docentes y los estudiantes.

Mejora de
competencias (CZI

docentes Mejora de las

competencias
estudiantes
Debe crecer
Se necesitan
Op|n|ones de los encuestados recursos
No es prioritario
Importancwa CTX

Dificultades por

la Covid19

Figura 22. Opiniones de los encuestados sobre el impacto en las escuelas
Fuente: elaboracion propia.

En una escala de 1 a 10 el programa CUANTRIX ha obtenido las siguientes
puntuaciones: supervisores y directivos 6,02, docentes 6,54 y familias 7,18.

e) Correlaciones y concurrencias

Sobre las correlaciones entre las variables como parte del analisis cuantitativo,
en los coordinadores y formadores destacan: el desarrollo del pensamiento computa-
cional con la programacion (0,87) y el aprendizaje de los docentes con las habilidades
del formador (0,749).

De los supervisores y directivos destacan las correlaciones de: la oportunidad
del programa con la viabilidad para el desarrollo en las escuelas (0,88), disponer
de espacios, recursos y tiempos para su implementacion (0,83), la importancia del
programa con su calidad (0,75) y el interés de los estudiantes y sus familias (0,82).

De los docentes destacan las correlaciones de: la conexion entre objetivos,
contenidos y metodologia (0,83, 0,86 y 0,79); la opinidn sobre los materiales, que sean
suficientes y claros (0,79); la calidad de los cursos con los objetivos y los contenidos
ofrecidos (0,76 y 0,79); la cualificacion de los formadores con la personalizacion, aten-
cion de las dudas, etc. (0,89, 0,78 y 0,80); la mejora de los estudiantes si lo utilizan
(0,84); el dominio de los estudiantes si los docentes lo aplican (0,76).

De los estudiantes y sus familias destacan las correlaciones entre: la mejora
general con el desarrollo del pensamiento logico-matematico y programacion (0,83 y
0,80) y que los docentes lo apliquen en el aula con la mejora de los estudiantes (0,77).
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En relacion con las concurrencias de los cadigos, destaca la relacion del pro-
grama CUANTRIX con el curriculo y como conecta con la importancia, el desarrollo y
mejora de las competencias digitales de docentes y profesores. Esta relacion con el
curriculo ofrece, a través de sus manuales, recursos para el aula y les da consistencia
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Figura 23. Concurrencias de codigos sobre el programa CUANTRIX
Fuente: elaboracion propia.

Por ultimo, de acuerdo con los resultados reflejados sobre las capacitaciones
Se propone que estén mejor organizadas y que haya seguimiento presencial en las
escuelas, para conocer las carencias de recursos que tienen los docentes.
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Figura 24. Concurrencias de codigos sobre las capacitaciones

Fuente: elaboracion propia.
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5. Discusion

El pensamiento computacional y la programacion se esta introduciendo de
manera progresiva en los curriculos de la educacion obligatoria en muchos paises
de Latinoameérica con la intencion de aumentar sus estandares de calidad, algo que
supone nuevos desafios para sus sistemas educativos. Uno de ellos, es el de imple-
mentar estrategias eficientes en el marco de sus politicas publicas para el desarrollo
de competencias y habilidades propias de la era digital (Vazquez et al., 2019).

Por otra parte, el debate sobre el pensamiento computacional en educacion se
sitia en la definicion de un marco conceptual que guie su integracion en el curriculo
en las diversas etapas (Adell et al., 2019). Abordarlo como una competencia basica,
transversal y contextualizada permite dibujar nuevas ecologias de aprendizaje desde
una perspectiva socio-constructivista (Valverde et al., 2015).

El andlisis de los resultados dibuja de una manera clara y precisa las conclusio-
nes del trabajo desarrollado desde el 2019 al 2022 desde el programa CUANTRIX y
lo presenta como una propuesta solida y viable para la escalabilidad del pensamiento
computacional y la programacion en México.

a) Sobre el programa CUANTRIX

Del objetivo de evaluar la propuesta tedrico-metodoldgica del programa CUAN-
TRIX se concluye que el programa es potente y ha despertado un gran interés en la
comunidad educativa.

Sobre todo, resulta atractiva su conexion con el curriculo y su organizacion por
etapas y cursos que favorecen su implantacion en el aula desde el modelo organizativo
que impera en la educacion basica de la Ciudad de México.

Para ello, ahora que se conocen los contenidos y la metodologia de trabajo,
seria necesario disefiar un plan estratégico desde el que se puedan analizar las
necesidades de las escuelas para dotarlas de los recursos oportunos con eficacia.

b) Sobre el plan de capacitacion

Del objetivo de evaluar la eficacia y eficiencia de los procesos de implementacion
de la capacitacion a las figuras educativas y los resultados obtenidos se concluye que
los participantes reconocen positivamente la calidad del programa y su potencialidad.

Se aprecian los esfuerzos realizados teniendo en cuenta las circunstancias
derivadas de la pandemia que obligd a sustituir un plan de capacitacion presencial a
un modelo virtual.

Se valoran positivamente los esfuerzos de los formadores para hacer llegar las
oportunidades del programa en estos tiempos de transformacion digital de las escuelas.

Como area de mejora, se pide revisar en profundidad la propuesta organizativa
de las capacitaciones y el modelo de comunicacion con los docentes.

Es unanime la peticion de flexibilizar los horarios de las capacitaciones para
hacerlos compatibles con la jornada escolar y la conciliacion familiar. Igualmente se
hace necesario fijar un plan de acompanamiento en las escuelas con los estudiantes
por parte de personal especializado.
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c) Sobre el impacto en las escuelas de educacion basica.

Del objetivo de evaluar el impacto de la implementacion del programa en las
escuelas de educacion basica de la Ciudad de México se concluye que el programa
ha resultado atractivo y relevante para los estudiantes y familias que han podido
participar en él.

Destaca la inmediatez con la que algunos de los profesores que han participado
en las capacitaciones lo han implementado en el aula. Parece razonable pensar que
utilizar las actividades de los manuales para la formacion de los docentes, acelera el
proceso. Sin embargo, como propuesta de mejora, los docentes piden una adecuacion
de los materiales a los contextos de los centros.

Por ultimo, el aspecto mas comentado en todos los cuestionarios hace referencia
a la necesidad de dotar de recursos tecnoldgicos y organizativos a las escuelas, que
actualmente estan viviendo la vuelta a la educacion presencial después de mas de
un curso y medio sobrellevando una educacion virtual.

Los supervisores y directivos reconocen la necesidad de atender aspectos
socioemocionales de los estudiantes y profesores que se muestran prioritarios frente
a otros retos curriculares.

Por ultimo, reiterar la valoracion positiva sobre la importancia del programa
por parte de todas las figuras educativas y su voluntad para seguir con el proyecto
CUANTRIX.

6. Conclusiones

De la discusion de los resultados se genera un conjunto de recomendaciones
que podrian facilitar la eficiencia y escalabilidad del programa CUANTRIX en las
escuelas publicas de educacion basica de la Ciudad de México.

El91% de los docentes capacitados son de primaria y solo el 9% de secundaria,
por lo que seria importante dar continuidad al programa en la educacion secundaria
aumentando la formacion a los profesionales de esta etapa.

Para hacer llegar a toda la comunidad educativa la vision del programa CUAN-
TRIX, se propone revisar y adecuar los medios de divulgacion y difusion, asi como el
mensaje de lo que se pretende.

Asimismo, seria interesante incluir iniciativas para animar a la participacion
y reconocimiento de los logros por parte de los profesores y los estudiantes como
agentes de innovacion, y los centros como instituciones innovadoras.

Es necesario el diseno de planes estratégicos concretos que permitan la distri-
bucion de los recursos bajo criterios de equidad e inclusion educativas.

Parece prioritario una revision del modelo organizativo de las capacitaciones, asi
como la revision y actualizacion de los materiales y recursos que se estan utilizando
para adaptarlo a la realidad de los centros. Es enriquecedor contar con la participacion
de los docentes que se han implicado en la implementacion del programa CUANTRIX
en los centros educativos, cuya vision en este momento toma un valor relevante.
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Por ultimo, para poder apoyary favorecer el plan de implementacion del programa
CUANTRIX en las escuelas, hay que diagnosticar sus necesidades y articular un plan
de equipamiento de recursos con base en ellas, al mismo tiempo que programar un
plan de seguimiento posterior a los docentes que implementen el programa, de manera
que los profesores se puedan familiarizar con actividades como las videoconferencias,
gue apenas se utilizan (Ruiz del Hoyo et al., 2021).

Igualmente, parece conveniente la presencia, enlos centros, de los especialistas
que estan participando en la capacitacion de los docentes, como figuras mentoras
para impulsar una adecuada puesta en practica con los estudiantes.

En definitiva, es importante que en los siguientes pasos que se vayan a aco-
meter, se implique a todas las figuras educativas y se cuente con sus opiniones y su
participacion.
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Anexos

Anexo |. Desglose de la propuesta de evaluacion.

Objetivo

Ambito

Preguntas guia

Fuente (poblacion)

1. Evaluar la
propuesta teori-
co-metodoldgica
de la capacita-
cién en materia
de pensamiento
computacional y
programacion

I. Relevancia
de la capacita-
cion para los
objetivos de la
AEFCM.

1. Pertinencia
de la capacita-
cion en materia
de pensamiento
computacional
y programacion
en relacion con
las necesidades
cognitivas de
los estudiantes.

lll. Solidez teo-
rica de la pro-
puesta.

IV. Validez tedri-
cay empirica de
los supuestos
epistemologi-
cos.

V. Coherencia
interna.

VI. Viabilidad
del proyecto en
las escuelas
publicas de

la Ciudad de
México.

¢ Cual es la importancia del pro-
yecto para la Educacion Basica
de la Ciudad de México?

¢,Cual es la contribucion del
proyecto para el logro de los
objetivos de la AEFCM?

¢En qué medida contribuye el
proyecto al desarrollo del pensa-
miento computacional y la com-
petencia de los estudiantes en
materia de programacion?

¢,Cual es la validez de los con-
ceptos y principios tedricos del
proyecto CUANTRIX?

¢En qué medida son vigentes
los conceptos y principios teori-
cos de la propuesta CUANTRIX?

Desde el punto de vista de

la teoria, { CUANTRIX puede
desarrollar el pensamiento com-
putacional y las competencias
en programacion de los estudi-
antes?

¢ Existen evidencias de pro-
yectos similares a CUANTRIX
que hayan desarrollado el
pensamiento computacional y
las competencias en progra-
macion de los estudiantes?

¢, Cuales?

¢ Es consistente la relacion entre
el diagndstico, las propuestas

y los instrumentos CUANTRIX
para realizarla?

¢Dentro de los planes y progra-
mas de estudio hay un espacio
para que este tipo de proyectos
impacte de forma positiva en
otras areas del conocimiento?

Titular de la AEFCM
Directora de la DGIFA

Expertos en materia
de pensamiento com-
putacional y progra-
macion.

Expertos en educa-
cion.

Expertos en materia
de pensamiento com-
putacional y progra-
macion.

Expertos en educa-
cion.

Expertos en materia
de pensamiento com-
putacional y progra-
macion.

Expertos en educa-
cion.

Expertos en materia
de pensamiento com-
putacional y progra-
macion.

Expertos en educa-
cion.

Supervisores de Edu-
cacion Basica,
Directores de Educa-
cion Basica.
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Objetivo

Ambito

Preguntas guia

Fuente (poblacion)

2. Evaluar la efi-
cacia y eficiencia
de los procesos
de implementa-
cion de la capaci-
tacion en materia
de pensamiento
computacional y
programacion

| Nivel de apren-
dizaje de las fi-
guras educativas
que participaron
en la capacita-
cion.

Il Aprendizaje de
la metodologia
para ensenar
programacion

y pensamiento
computacional.

11l Pertinencia de
los propositos,
metodologia,
modalidades

de ensefanzay
materiales.

IV Desempenfo
del facilitador.

V Infraestructura
de apoyo.

VI Recursos.

VII Duracion.

De los contenidos del curso,
¢qué tanto aprendieron las figu-
ras educativas?

¢En qué medida dominan las
personas capacitadas la meto-
dologia CUANTRIX para ense-
Aar a sus estudiantes la progra-
macion e impulsar el desarrollo
de su pensamiento matematico?

¢En qué medida las modalida-
des de ensenanza y materiales
educativos fueron los adecua-
dos para conseguir los objetivos
del curso?

¢En qué medida el facilitador
contribuyd a conseguir los obje-
tivos del curso?

¢,Como calificaria los conoci-
mientos y la metodologia de
ensefanza del facilitador?

¢En qué medida contribuyeron
el equipo de cémputo, conecti-
vidad, salén, mobiliario, etcétera
al logro de los objetivos del
curso? (Identificar entre quienes
recibieron el curso presencial

y quienes, a distancia, en este
ultimo caso sobre los recursos
en casa)

Inversion del proyecto.

Inversion por docente capaci-
tado.

De acuerdo con el mercado de
la capacitacion, ¢son aceptables
los costos? (Opcional)

Hay que indicar que es gratuito
para los estudiantes y la compa-
racion con este tipo de cursos
en el mercado.

¢El tiempo en el que se progra-
mo el curso fue el adecuado?
¢La duracion y el numero de las
sesiones fueron adecuados?

Pruebas pre y post
curso de capacita-
cion. (Informe final
PDF)

Muestra probabilis-
tica estratificada de
docentes que toma-
ron el curso.

Pruebas pre y post
curso de capacita-
cion.

Muestra probabilis-
tica estratificada de
docentes que toma-
ron el curso.

Muestra probabilis-
tica estratificada de
docentes que toma-
ron el curso.

Muestra probabilis-
tica estratificada de
docentes que toma-
ron el curso.

Muestra probabilis-
tica estratificada de
docentes que toma-
ron el curso.

Base de datos de la
DGIFA Yy la Direccion
de Administracion de
la AEFCM. (Informe
final PDF)

Muestra probabilis-
tica estratificada de
docentes que toma-
ron el curso.
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Objetivo Ambito Preguntas guia Fuente (poblacion)
3. Evaluar los | Cantidad de ¢ Cuantos docentes se inscri- Base de datos de la
resultados figuras edu- bieron a la capacitacion CUAN- DGIFA. (Informe final
cualitativos y cativas que TRIX? PDF)

cuantitativos de
la capacitacion
en materia de
pensamiento
computacional y
programacion

participaron en
la capacitacion
en materia de
pensamiento
computacional
y programacion.

Il Opinion de las
figuras educa-
tivas acerca de
su participacion
en la capacita-
cién en materia
de pensamiento
computacional
y programacion.

Il Nivel de de-
sarrollo de las
competencias
asociadas a la
capacitacion

en materia de
pensamiento
computacional
y programacion.

¢ Cuantos concluyeron a la ca-
pacitacion?

¢, Qué porcentaje de docentes
programados se inscribio en los
cursos?

Desde la perspectiva de los
docentes capacitados, en térmi-
nos generales, ¢como valoran la
calidad del curso?

¢En qué medida los docentes
ponen en practica los conoci-
mientos adquiridos?

¢En qué medida los estudiantes
de Educacion Basica de CDMX
mejoraron sus competencias
computacionales y el desarrollo
del pensamiento matematico, a
partir de la capacitacion de sus
docentes?

Base de datos de
Fundacion Televisa.
(Informe final PDF)

Muestra probabilistica
estratificada de do-
centes que tomaron
el curso.

Muestra probabilistica
estratificada de do-
centes que tomaron
el curso.

Muestra probabilistica
estratificada de estu-
diantes de docentes
que tomaron el curso.

Cuestionario sobre la
adquisicion de com-
petencias docentes

y estudiantiles en
materia pensamien-
to computacional y
programacion. (A
consideracion)
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Anexo Il. Guion estructurado de entrevista expertos académicos

N.° Pregunta Respuesta
P1 Area de experiencia Opciones
P2 Edad Rangos de edad
P3 Género Opciones
P4 Nivel maximo de estudios Opciones
P5 Anos de experiencia profesional en el area que es expertoy porla  Respuesta corta
cual participa en esta entrevista.

P6 ¢En qué medida contribuye el programa CUANTRIX al desarrollo Parrafo
del pensamiento computacional y la competencia de los estudian-
tes de educacion basica en materia de programacion?

P7 ¢ Qué tan soélidos son los conceptos y principios tedricos del pro- Parrafo
grama CUANTRIX?

P8 ¢En qué medida son vigentes los conceptos y principios tedricos Parrafo
de la propuesta CUANTRIX?

P9 ¢ Considera que CUANTRIX puede desarrollar el pensamiento com- Parrafo
putacional y las competencias en programacion de los estudiantes
de educacion basica?, ¢por qué?

P10 En comparacion con otros proyectos de la misma tematica, ¢qué Parrafo
ventajas y/o desventajas tiene el programa CUANTRIX? Precise,
por favor, el nombre del proyecto al que refiere.

P11 ;Cual es la relacion entre los objetivos planteados en CUANTRIX, Parrafo
la problematica que da origen al programa, la propuesta para su
desarrollo y los instrumentos correspondientes a la estrategia?

P12 ;Considera que las propuestas de CUANTRIX contribuyen para Parrafo
resolver la problematica expresada en el diagndstico?, ¢por qué?

P13  ¢En qué medida las acciones e instrumentos contribuyen al logro Parrafo
de los objetivos de CUANTRIX?

P14  Otras cuestiones que quiera destacar. Parrafo

Revista Ibero-americana de Educagdo (2023), vol. 92 nim. 1, pp. 1565-185



Solana, ., Martin, M. y Esteban R. M.

Anexo lll. Guion entrevista de expertos de CUANTRIX

N.° Pregunta Respuesta

P1  Presentacion del participante: nombre completo, cargo Abierta
que ocupa y tiempo que lleva en él. También se puede
completar con datos sobre su trayectoria profesional si
se considera oportuno.

P2  Pertinencia de los objetivos propuestos en el programa Abierta
CUANTRIX.

P3  Pertinencia de la metodologia y modalidad planteada en Abierta
el programa CUANTRIX.

P4 Pertinencia de los materiales utilizados para el desarrollo Abierta
del programa CUANTRIX.

P5 Nivel de desemperio del facilitador. Abierta

P6 Infraestructura de apoyo que se ha dispuesto para el Abierta
desarrollo del programa CUANTRIX.

P7  Recursos empleados. Abierta

P8 De acuerdo con su participacion como experto en el Abierta

diseno del curso y el ajuste correspondiente a la modali-
dad en linea, ¢ cuales fueron las consecuencias académi-
cas de esta adaptacion?

P9 De acuerdo con su participacion como experto en el Abierta
diseno del curso y el ajuste correspondiente a la modali-
dad en linea, ¢ cudles fueron las consecuencias técnicas
y de infraestructura de esta adaptacion?

P10 ¢Como surgio la idea de hacer el programa CUANTRIX? Abierta
P11 En su participacion como disefiadores de CUANTRIX, Abierta
¢en qué medida contribuye el programa a mejorar el
desempefno matematico de los estudiantes de primaria 'y
secundaria?
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Anexo IV. A modo de ejemplo, se presenta la estructura del cuestionario que
cumplimentaron los docentes participantes en el programa.

N.© Pregunta

Respuesta

P1 Area de participacion en el programa CUANTRIX.

P2 Edad.
P3  Género.

P4  Nivel maximo de estudios.

P5  Anos de experiencia docente.

P6  Numero de Zona.

P7 Alcaldia a la que pertenece tu escuela.

P8 ¢Como valoraria la importancia del programa CUANTRIX en la
escuela?

P9 Indique, por favor, el curso en el que tomd la capacitacion.

P10 En qué afno escolar tomo el curso.

P11 Los objetivos del curso son claros.

P12 Los objetivos del curso son suficientes para el desarrollo de
las competencias de programacion y pensamiento computa-
cional.

P13 Los contenidos del programa permiten alcanzar los objetivos
de los cursos.

P14 La metodologia utilizada en el curso de formacion permitio el
logro de los objetivos.

P15 La modalidad presencial facilitd su participacion en el curso.
P16 La modalidad en linea facilitdé su participacion en el curso.

P17 Los materiales didacticos empleados en el curso correspon-
dian a los objetivos planteados.

P18 Los materiales didacticos empleados en el curso fueron sufi-
cientes para la realizacion de las actividades.

P19 El equipo de computo para el curso presencial le parecié ade-
cuado. (2019)
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Respuesta corta
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2019, 2020, 2021
(Puede seleccionar
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Escaladelab

Escaladelab

Escaladelab

Escaladelab
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Escaladelabs

Escaladelabs
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N.° Pregunta Respuesta

P20 Los espacios para la formacion presencial permitieron la rea- Escaladelab
lizacion de las actividades individuales y grupales (aula de
clase, etc.).

P21 EIl mobiliario dispuesto en los espacios para la formacion pre- Escaladelabs
sencial permitio la realizacion de las actividades individuales y
grupales.

P22 Los formadores tienen las competencias y conocimientos Escaladelabs
suficientes para desarrollar esta formacion con las y los profe-
sores participantes en el curso.

P23 Los formadores han empleado la metodologia pertinente para Escaladelab
desarrollar esta formacion con las y los profesores participan-
tes en el curso.

P24 Los formadores tuvieron en cuenta las caracteristicas y cono- Escaladelab
cimientos previos los participantes.

P25 Los formadores se adaptaron y resolvieron las dudas de los Escaladelabs
participantes.

P26 La duracion de la capacitacion, en numero de sesiones totales Escaladelab
en la formacion recibida, fue suficiente.

P27 El tiempo/duracion de cada sesion, fue suficiente. Escaladelab

P28 Considera usted que ha recibido la formacion suficiente para Escalade1la5
desarrollar el programa CUANTRIX con sus alumnas/os.

P29 ;Como valoraria el impacto de sus competencias docentes Escalade1la5
hacia su trabajo con sus alumnas/os en cuanto a aprendizajes
y desarrollo de competencias de CUANTRIX?

P30 Sus alumnos/as utilizan CUANTRIX para sus trabajos en otras Escalade1a5
asignaturas.

P31 Sus alumnos/as manejan adecuadamente CUANTRIX. Escaladelab

P32 Considera que usted maneja los recursos de CUANTRIX. Escaladelab

P33 Piensa que a usted le sirven estos recursos para aplicarlos en Escalade1a5
otras asignaturas que imparte.

P34 Observaciones y sugerencias. Parrafo

P35 Como valora la calidad del curso en general. Escalade 1a 10
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