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1. Infroducdo

A partir dos anos de 1990, as reflexdes a cerca da formagdo de professores e a sua
profissionalizacdo, passaram a ser foco de interesse e pauta de discussdes no Brasil e em diversos paises
do mundo. Leituras de artigos e pesquisas cientificas que versam sobre o assunto revelam que essas
reflexdes estdo sendo redlizadas & luz das novas tendéncias que se delineiam na sociedade
contempordneq, também chamada sociedade do conhecimento.

Segundo Hargreaves (2004, p. 17), “vivemos hoje em uma sociedade denominada sociedade do
conhecimento, estas sociedades sdo movidas pela criatividade, pela inventividade, flexibilidade,
cooperagdo”’. Ainda segundo o autor, “as escolas da sociedade do conhecimento devem gerar essas
qualidades nos seus estudantes, caso contrdrio, seus povos e suas nacdes ficardo para tras”. (Hargreaves,
2004, p. 17).

Nesse contexto, a sociedade do conhecimento anuncia que o profissional do ensino deve assumir
nova postura para a redlidade que o mundo globalizado exige. Logo, novos desafios e necessidades
demandam diferentes saberes e habilidades. Nos entendimentos de Hargreaves (2004, p. 77), pode-se dizer
que ensinar se torna, cada vez mais, um trabalho intelectual arduo e exigente cognitiva e emocional. Pois
uma sociedade que se apresenta instavel, altamente tecnoldgica, em constante processo de transformacao,
com indUmeras situacdes emergenciais para serem resolvidas, apresenta, como Unica certeza, a
necessidade de mudancas.

Faria (2006, p. 33) destaca que

“Ndo ha divida de que as demandas do mundo para o qual a educagdo e a escola se preparam neste inicio
do século XXI sGo cada vez mais mutaveis, complexas e inseguras. Estas demandas exercem impactos
profundos sobre o sistema educativo, crescem as exigéncias em relacdo & formagdo e & qualificacdo dos
recursos humanos”.

A partir de entdo, as crencas dos professores, suas concepgdes, sua linguagem, sua postura,
qualidades e defeitos, tornam-se, de certa forma, seus instrumentos de trabalho, exercendo influéncias tanto
positivas quanto negativas no processo de ensino e aprendizagem.
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Assim, acredita-se que a adaptabilidade, a inventividade, a criagdo entre outras habilidades sdo os
novos referenciais de formagdo, os quais dardo aos professores maiores condi¢des para poderem se inserir
na sociedade de maneira que possam responder favoravelmente ds demandas a eles apresentadas.

A partir do cendrio disposto, entende-se que os educadores terdo que assumir novas funcdes e
enfrentar novos desafios, redefinindo suas finalidades e transformando suas estratégias de ensino, a fim de
poderem responder ds atuais demandas que lhes sdo apresentadas. Portanto, novas exigéncias d
aprendizagem requerem novas abordagens de ensino, novas posturas, bem como novos entendimentos,
por parte do professor, sobre como efetivar o processo ensino e aprendizagem.

Logo, a forma/agdo do professor para esta nova realidade deverd realizar-se de maneira a fazer
dele um profissional qualificado, auténomo, solidario, com uma visdo ampla de mundo, consciente dos
desafios e das possibilidades da sua futura profissdo. Segundo Névoa (1997), ndo ha ensino de qualidade,
nem reforma educativa, nem inovacdo pedagdgica, sem uma adequada formagdo de professores.

Nessa perspectiva, o ensino da Geometria tem apresentado dificuldades na sua aplicagdo devido a
varios fatores, dentre os quais se destaca a mé formacdo dos professores de Matemdtica.

Pavanello (1995, p. 18) afirma que o fato de o professor ndo ter aprendido em sua formacdo escolar
e profissional o conhecimento geométrico, leva-o a sentir-se incapacitado e inseguro para aborda-lo em
sala de aula.

Almouloud (2007) o corrobora, com Pavanello (1995), afirmando que a precariedade da formagdo
dos professores, particularmente no que se refere aos conteddos de Geometria, pode ser explicado pelo fato
de esse conteldo ser pouco explorado durante o curso de graduacdo e devido a que os cursos de
formagdo continuada ainda ndo atendam as necessidades de aperfeicoamento que esses profissionais
demandam.

Souza (2001, p. 32) explica que os professores licenciados em Matemdtica, no decorrer de sua
formacdo universitaria, deparam-se com disciplinas que os transportam ao conhecimento da Geometria. No
entanto, essas disciplinas dedicam-se pouco aos aspectos metodolégicos, impedindo que esses
profissionais desenvolvam um trabalho proficuo ao ensinar os conceitos geométricos. Assim, ndo se pode
esperar que os professores ministrem um conhecimento de maneira eficiente se ndo foram bem preparados
para isso.

E necessario pontuar que, mesmo que o professor apresente um bom conhecimento dos conceitos
geométricos a ser ensinado, muitas vezes ele ndo consegue redlizar a transposi¢cdo diddtica desse
conteddo, pois uma coisa & conhecer a teoria e outra, muito diferente, & coloca-la em pratica.

O Par@metro Curricular Nacional (PCN) de Matematica (Brasil, 1998, p. 37) desvela que os
professores precisam ter clareza de suas proprias concepgdes sobre a Matemdatica, uma vez que a prdtica
pedagdgica em sala de aula estd ligada a essas concepgdes. Smole (2000) explica que, para realizar a
transposicdo didatica de um conteddo, & necessario identificar os obstéculos diddticos e epistemoldgicos
que interferem na aprendizagem dos diferentes conteGdos e na relagdo desses conteGdos com sua
aplicacdo, seja em outras disciplinas ou no contexto do dia a dia.

Revista Iberoamericana de Educacion / Revista Ibero-americana de Educacdo
[ISSN: 1681-5653]

ee



Teoria de van Hiele...

Nesse sentido, D'Ambrésio (1996), Paiva (1997) e Smole {2000) apontam para a necessidade de se
efetuar uma articulagdo entre a teoria e a pratica, afim de que os professores consigam construir um
processo de ensino e aprendizagem de qualidade, capaz de fazer com que os alunos se apropriem dos
conhecimentos desejados. Por outro lado, faz-se necessario ndo sé uma boa formagdo inicial e continuada
dos professores, como também um vasto nimero de suportes, que incluam livros diddficos, arfigos
cientificos em periddicos e anais de congressos, além de manuais de ensino compativeis com as
necessidades do momento.

Garnica (2003, p. 97) afirma que é necessario se falar nas diferentes formas de argumentagdo que
coexistem em sala de aula. Nesse contexto, & pertinente conhecer diversas possibilidades de trabalho para
fundamentar a construcdo da pratica pedagdgica do professor.

Santos (2005) evidencia que ser professor significa apoiar-se em experiéncias do passado e do
presente e refletir sobre elas, mobilizando e relacionando sua atuagdo em sala de aula. Nesse contexto, ser
professor exige uma formagdo ampla com relevéncia na formagdo especifica, no caso da Matemdtica, no
aprofundamento dos conceitos fundamentais e nas relagdes dela com as outras disciplinas, associando a
teoria @ pratica.

Assim, & relevante que os professores apreciem as estratégias metodologicas de ensino e
aprendizagem e se apropriem delas, passando a ter subsidios para se tornarem profissionais competentes,
ou seja, aptos para atuarem na realidade escolar do século XXI, conscientes dos desafios e das
possibilidades de sua profissdo. Para tanto, & primordial que o professor internalize diversos conhecimentos,
com da finalidade de desenvolver e/ou aprimorar suas habilidades.

Partindo dessas ideias, questiona-se como ensinar Geometria nos dias de hoje. Procurando
respostas para este questionamento, & interessante tecer reflexdes acerca da Teoria de van Hiele de
maneira a apresentd-la para os professores em forma/agdo, visando que estes obtenham mais um aporte

para sustentar suas praticas pedagogicas.

Portanto, fez-se um levantamento bibliografico sobre a Teoria de van Hiele e, de posse desses
dados, iniciou-se uma discussdo sobre eles. Tal discussdo mostrou-se reveladora de nuances favordveis a
forma/agdo dos professores de Matemdtica.

2. Teoria de van Hiele

Na década de 1950, o casal de pesquisadores holandeses Pierre van Hiele e Dina van Hiele-
Geoldof identificou dificuldades de aprendizagem no conteGdo de Geometria em seus alunos do curso
secunddrio. A partir de entdo, passaram a realizar experiéncias cienfificas para observar a origem dessas
dificuldades. Essas experiéncias conduziram o casal, em 1957, a desenvolver uma teoria que trata do
desenvolvimento do pensamento geométrico, mais especificamente, do ensino e aprendizagem da
Geometrig, por isso essa teoria passou a ser conhecido como Teoria de van Hiele. (Nasser; Sant’Anna, 2004).

Principia-se por evidenciar que, segundo Serrazina (1996), a Teoria de van Hiele afirma que a
aprendizagem & um processo gradual, global e construtivo. Gradual, porque acredita que a intuicdo, o
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raciocinio e a linguagem geométrica sdo alcancados gradualmente. Global, porque figuras e propriedades
ndo sdo abstragdes isoladas, mas implicam em varios estados que conduzem a outros significados. E,
construtivo, porque pressupdem que o educando deverd construir por si proprio seus conceitos. Nesse
entendimento, essa teoria se ajusta dentro da didatica da Matemdtica e, de forma mais especifica, na
didatica da Geometria.

Para Nasser e Sant’/Anna (2004), a ideia central desse modelo & que a aprendizagem da Geometria
é feita passando por niveis graduais de pensamento, e cada um desses niveis & caracterizado pelas
relagdes entre os objetos de estudo, através de uma linguagem propria.

De modo geral, pesquisadores, como Serrazina (1996), Nasser {2004) e Sant’ Anna (2004), objetivam
testar a validade da teoria, sua viabilidade e as vantagens de sua aplicacdo. Esses autores afirmam que a
teoria de raciocinio em Geometria, estruturada por van Hiele, estabelece que os alunos desenvolvam o seu
pensamento geométrico, passando pelos niveis de aprendizagem que a teoria estabelece, quando sujeitos
a um processo de aprendizagem adequado.

A Teoria de van Hiele sugere cinco niveis de aprendizagens adequados ao estudo da Geometria na
identificacdo e na constru¢do dos entes geométricos. Segundo Nasser e Sant' Anna (2004), esses niveis sdo
denominados de: nivel 0 — visualizacdo; nivel 1 — andlise; nivel 2 — deducdo informal; nivel 3 — deducdo
formal e nivel 4 - rigor, sendo o nivel 0 — visualizagdo — o mais basico e o nivel 4 - rigor — 0 mais avangado.
Cabe explicar que neste texto, a expressdo “niveis de Van Hiele” & adotada como sindnimo de “niveis de
aprendizagem”. Também se considera como nivel mais bdsico, o nivel zero, e como o mais avangado, o
nivel quatro, pois tanto a numeragdo dos niveis e a palavra que o resume podem ser diferentes, conforme o
autor consultado, assim pode-se encontrar na literatura o primeiro nivel como 1 e com a denominagdo de
“reconhecimento” e ndo “visualizacdo”.

Constata-se inicialmente no nivel 0 — visualizagdo, que os alunos ndo reconhecem as partes das
figuras geométricas, ndo percebem as relagdes entre os componentes das figuras nem entre elas. A
comparagdo e a nomenclatura das figuras geométricas se ddo por sua aparéncia global, ndo por suas
partes ou propriedades. Logo, o conhecimento da Geometria & baseado principalmente em seus aspectos
fisicos e em sua posicdo no espago. Assim, os alunos utilizam as propriedades geométricas de forma
imprecisa. (Nasser; Sant’Anna, 2004).

Partindo para o nivel 1 — andlise, o aluno ainda ndo consegue fazer uso das propriedades das
figuras geométricas para resolver problemas, pois & nesse momento que o aluno inicia o reconhecimento
das propriedades geométricas presentes em cada figura e passa a fazer generalizagdes das mesmas. As
figuras passam a ser identificadas por suas partes, mas ainda ndo é possivel explicar as relacdes entre as
diversas propriedades entre as figuras, e as defini¢gdes ndo sdo compreendidas. Contudo, o aluno ainda ndo
consegue fazer relacdo entre diferentes propriedades de uma figura nem entre figuras de outros grupos.
(Nasser; Sant'’Anna, 2004).

Ja no nivel 2 — deducdo informal, os alunos sdo capazes de deduzir as propriedades de uma figura
e reconhecer classes de figuras. Por conseguinte, a partir desse nivel os alunos compreendem a inclusdo de
classes e as definicdes geométricas e também seguem ou produzem um argumento informal. No entanto, &
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frequente a utilizacdo de resultados empiricos e de técnicas de deducdo, o que torna possivel seguirem
provas formais. (Nasser; Sant’/Anna, 2004).

Observa-se que no nivel 3 — deducdo formal, os alunos sdo capazes de construir uma
demonstragdo, seguindo diversos caminhos para compreender a diferenca entre condi¢do necessaria e
condigdo suficiente, e conseguem distinguir teorias contrarias. Os alunos passam a dominar o processo
dedutivo e as demonstragdes. Reconhecem, assim, as condi¢cdes necessdrias e suficientes para elaborar
dedugdes, passando a aceitar as diferentes possibilidades de se atingir um mesmo resultado. (Nasser;
Sant'/Anna, 2004).

Percebe-se entdo, no nivel 4 — rigor, que os alunos apresentam capacidade de compreender
demonstracdes formais e de estabelecer teoremas em diversos sistemas, comparando-os, bem como
dedugdes abstratas, baseando-se em um sistema de axiomas pré-determinado e também sdo capazes de
estabelecer a compreensdo da importdncia da precisdo ao tratar de fundamentos e relagdes matematicas.
(Nasser; Sant'’Anna, 2004).

Entende-se que se podem identificar os niveis de visualizagdo e andlise com a geometria concreta,
ou seja, as atividades propostas nesses niveis devem contemplar material concreto como recortes,
dobraduras e softwares de geometria dindmica.

Ja no nivel de deducdo formal e rigor estd presente a geometria abstrata, na qual o professor
conduzird as atividades por meio de axiomas, proposicdes e teoremas. E o nivel de deducdo informal
apresenta elementos das duas geometrias, abstrata e concreta.

O quadro 1 apresenta as caracteristicas dos niveis de van Hiele. Ressalta-se que os exemplos estdo
relacionados, arbitrariamente, a alguns tdpicos de isometrias.

Quadro 1

Nivel, estrutura e exemplos da aplicabilidade dos niveis da Teoria de van Hiele
CARACTERISTICAS EXEMPLO

O aluno consegue identi-ficar as

figuras pela forma e aparéncia.

Consegue aprender a lingua-gem

NIVEL

Ao abordar o tema isometrias, pode-se fazé-lo a partir de exemplos
da arquitetura, para que o aluno possa indicar a presenca de

) R geométrica. P : ) :
0 - Visualizagdo . elementos geométricos, em especial as isometrias.
Consegue classificar recor-tes de ; ) )
figuras Como exemplo tem-se o Taj Mahal em que se consegue imaginar

4 ) um eixo que divide o paldcio em duas partes simétricas.
Ndo compreende as proprie-

dades das figuras.

Consegue estabelecer rela-¢oes
entre as figuras.

Faz inclusdo de classes.
Consegue acompanhar uma

Na rotacdo ha que se identificar que a imagem é obtida, girando a
figura em torno de um ponto.

E na translacdo ha o deslocamento, tendo como referéncia um
segmento da figura para se conseguir a imagem.

1 - Andlise demonstra¢do formal quando esta | Nesse momento, deseja-se que os alunos possam identificar os
& acompanhada por uma elementos que compdem as isometrias: na reflexdo, um eixo de
verificagdo empirica. reflexdo; na rotagdo, um ponto pelo qual a figura gira, e um é@ngulo
que determina o giro; na translagdo, um segmento que determina o
deslocamento.
Consegue estabelecer rela-¢des No nivel dois, almeja-se que o aluno estabeleca os elementos
entre as figuras. necessdrios para caracterizar as isometrias. Assim, na reflexdo ha
Faz inclusdo de classes. que se constatar que a distdncia de um ponto até o eixo de reflexdo
2 - Deducgdo Consegue acompanhar uma e a distancia do eixo até a imagem desse ponto &€ a mesma e
Informal demonstragdo formal quando esta | também que o eixo de reflexdo & mediatriz do segmento formado

& acompanhada por uma
verificagdo empirica.

por um ponto e sua respectiva imagem.
Aqui pode ser necessdrio visualizar um caso concreto, como em
papel quadriculado.
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Pode-se testar em alguns pontos da figura para identificar o eixo
como mediatriz e a distdncia ponto-eixo e eixo-imagem, mas &
importante generalizar, no caso da reflexdo, a propriedade deve
valer para qualquer ponto e a sua respectiva imagem.

De forma andloga deve se proceder para as demais isometrias.

Na dedugdo formal, almeja-se que
o aluno tenha consciéncia de que
a geometria & um sistema
dedutivo e que os resultados

Estrutura o estudo das isometrias sendo capaz de distinguir uma da
outra pelas caracteristicas das isometrias.
Consegue perceber que a rotacdo, a translagdo e a reflexdo

3 - Deducdo " . deslizantes podem ser obtidas a partir da composigéo de reflexdes.
verificados para casos particulares | = s - ; ) :
Formal E possivel ainda a demonstragdo das propriedades das isometrias.
devem ser estudados para o caso P A o )
L P Por exemplo, nesse nivel o aluno identifica que se duas figuras no
geral. Assim sdo necessdrios os . o X .
) - plano s@o congruentes, entdo hd uma isometria que transforma
axiomas e demonstragdes para '
) ; uma das figuras na outra.
validar os experi-mentos.
O nivel do rigor o aluno tem
4 _ Rigor condigdes de estudar a geometria | Por exemplo, comparar a geometria euclidiana com as geometrias
9 em diferentes sistemas ndo euclidianas.
axiomaticos

Cabe destacar que, para o aluno passar de um nivel a um nivel superior da Van Hiele, ele deve ter
adquirido o nivel anterior. Pois, ao se exigir que o aluno aprenda a partir de um nivel, sem que tenha
adquirido o anterior, poderd fazer com que surja dificuldades na aprendizagem e na resolu¢do dos
exercicios propostos.

Assim, ao tentar que o aluno aprenda Geometria a partir do nivel de dedugdo informal, sem ter
adquirido os niveis anteriores, fard com que apenas chegue a memorizar o assunto tratado, sem uma
efetiva absor¢do dos conteddos. Diante do exposto, considerar os niveis estabelecidos por van Hiele, ao
ensinar Geometria, pode contribuir para um melhor desenvolvimento do aluno.

Apos as reflexdes sobre os niveis de van Hiele, é relevante clarificar que para o aluno passar de um
nivel para outro mais elevado, o professor deve assumir algumas atitudes, para que isso ocorra, realmente.
Esse procedimento a ser posto em prdtica, diz respeito as fases de aprendizagem, pois se entende que,
quando no ensino da Geometria as fases sdo consideradas, um nivel de compreensdo mais elaborado &
adquirido.

Segundo Serrazina (1996), o desenvolvimento da aprendizagem de Geometria, por parte de um
aluno é o resultado da passagem pelos niveis anteriores de compreensdo de conceitos, por meio da
vivéncia de atividades adequadas e organizadas pelo professor.

Nasser e Sant’Anna (2004) também estabelecem a Teoria de van Hiele como uma estrutura de
desenvolvimento do pensamento geométrico dividida em 05 (cinco) fases de aprendizagem em cada nivel,
sendo elas: fase 1 - interrogagdo/informagdo; fase 2 — orientagdo dirigida; fase 3 — explicacdo; fase 4 —
orientacdo livre e fase 5 - integracdo.

Inicialmente, na fase 1 - interrogagdo/informacdo —, hd um didlogo entre professor e aluno, quanto
ao objeto de estudo e também a referéncia ao vocabuldrio que serd necessario para o nivel a ser atingido.
O professor orienta os alunos quanto & utilizagéo do material didatico e pode identificar, com isso, o nivel em
que o aluno se encontra. (Nasser; Sant’Anna, 2004).

Consta que, na fase 2 — orientacdo dirigida —, os alunos fazem exploracdes sobre o que devem

aprender, a partir do material didatico. As atividades escolhidas devem ser condizentes com o nivel em que
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o aluno se encontra e, do mesmo fempo, proporcionar a descoberta, a compreensdo e a aprendizagem de

conceitos geométricos. (Nasser; Sant’Anna, 2004).

Ja na fase 3 — explicacdo —, cabe ao professor observar a explanagdo que os alunos dissertam dos
resultados e descobertas feitas. Pois, ao expor o que descobriu, o aluno justifica seu ponto de vista. Nesse
momento, a orientagdo do professor se faz relevante para estabelecer uma linguagem matemdtica
condizente @ fala do aluno. Assim, nessa fase é realizada uma revisdo das atividades j@ desenvolvidas, ndo
se apresentam novas atividades. (Nasser; Sant’Anna, 2004).

Na sequéncia, na fase 4 — orienfacdo livre, o aluno consegue encontrar as respostas para os
problemas propostos com o uso dos conhecimentos da fase anterior. Consegue ainda aplicar o
conhecimento em novas situagdes. (Nasser; Sant’Anna, 2004).

E, finalmente, na fase 5 — infegracdo —, hd um resumo do aprendido, que deve substituir o
conhecimento que o aluno possuia e, consequentemente, dd-se o avango de nivel. Aqui o professor ndo
deve apresentar ideias novas ou divergentes das apresentadas anteriormente. (Nasser; Sant’Anna, 2004).

Essas fases podem ser compreendidas como o procedimento metodolégico que o professor poderd
seguir para que os alunos avancem nos niveis de van Hiele. Entende-se que as 05 (cinco) fases do
aprendizado, sugeridas na Teoria de van Hiele, conduzem o aluno a um progresso ao longo dos niveis por
meio das instrucdes recebidas.

Ressalta-se que no campo do ensino de Geometria existem softwares educativos denominados
pela expressdo “geometria dindmica”, que permitem a criagdo e a manipulagdo de figuras geométricas sem
alterar os vinculos utilizados na construgdo da figura.

Assim, o aluno pode testar as propriedades de uma figura e estabelecer conjecturas entre uma
classe de figuras. Nesse contexto, a facilidade com que o estudante pode explorar e verificar o que
acontece em vdrias situagdes andlogas & Gtil para formar ou testar suas convicgdes, levando-o a formular
conjecturas, agucando sua curiosidade para buscar uma demonstracdo. (Isotani; Branddo, 2004).

Portanto, os softwares dessa categoria, como por exemplo, o Geogebra, Régua e Compasso,
Tabulae, Cabri Geometre, Cabri 3D podem ajudar o professor no processo de ensino e aprendizagem e,
também, podem abordar a Geometria através dos niveis da Teoria de van Hiele.

Segundo Isotani e Branddo (2004), & possivel atingir os trés primeiros niveis de van Hiele com
softwares de geometria dinédmica. Como nesses niveis & dada muita énfase no que o aluno pode ver, o
retorno grafico do software é bastante 0til nesta tarefa e com a manipulagdo, o aluno comegara a testar as
propriedades e serd capaz de fazer conjecturas, iniciando um processo de deducdo informal.

Além disso, de Villiers (2004) coloca que para o aluno ndo se sentir desmotivado em elaborar uma
demonstragdo, visto que a verificagdo empirica foi feita de varios modos e por isso o aluno encontra-se
convencido da verdade, deve se lancar como desafio aos alunos: justificar que o resultado especifico &
verdadeiro, quando tomado de forma mais ampla, e com isso os alunos perceberdo que a verificacdo, no
software, apenas comprova o resultado, sendo necessario argumentar de forma dedutiva para explicar os
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resultados obtidos. Dessa forma o soffware permite o desenvolvimento de atividades para os trés primeiros
niveis de aprendizagem e possibilita uma abordagem do nivel de dedugdo formal.

O software também propicia atfividades desenvolvidas de modo a contemplar as fases de
aprendizagem. Na fase de informacdo o aluno necessitard saber o vocabulério a ser utilizado para passar
os comandos para o computador executar. Na fase de orientagdo, o professor guiard os alunos pelo
programa. Na explicitacdo, os alunos poderdo compartilhar como fizeram os desenhos e o que aconteceu
quando deformaram com o mouse, arrastando um de seus elementos, podendo confrontar as opinides se o
que aconteceu realmente esté certo ou se houve falhas na constru¢do do objeto a ser analisado. (de Villiers,
2004).

Ainda, segundo de Villiers (2004), na orientagdo livre pode se descobrir outro caminho para se fazer
um mesmo desenho e que este ainda conserve as propriedades, quando movimentado com o mouse. O
professor pode finalizar a sintese, com um relato dos problemas que ocorreram na constru¢do e nas
propriedades descobertas pelos alunos.

De acordo com Nasser e SantAnna (2004), a Teoria de van Hiele, apesar de ser uma teoria que
obedece G sequéncia das partes para o todo, promove o apontamento das lacunas que o aluno apresenta
no processo de aprendizagem dos conteGdos geométricos. Nesse sentido, esse modelo permite que o
professor organize sua prética pedagégica para facilitar a aprendizagem do aluno. Pois, os educandos
progridem de um nivel para o seguinte, por meio de atividades adequadas e ordenadas, estabelecendo
uma integragdo entre a formacdo, a vivéncia escolar, as aplicagdes do saber matematico e a integragdo do
mesmo com o dia-a-dia.

3. A Guisa de Consideracoes

A partir das tendéncias que se delineiam na sociedade, das novas exigéncias apresentadas ao
professor e ds instituicdes formadoras, além dos entendimentos em relacdo a como se deve realizar o
processo de ensino e aprendizagem, encontrou-se na Teoria de van Hiele, um aporte para superar as
lacunas de aprendizagem que o aluno apresenta.

Acredita-se que essa teoria permite que o professor enriqueca sua pratica pedagogica para facilitar
a aprendizagem do aluno, pois os educandos progridem de um nivel para o seguinte, por meio de
atividades adequadas e ordenadas.

Portanto, pode-se dizer que a Teoria de van Hiele possui uma forte base estruturalista,
estabelecendo estratégias metodolégicas que favorecem a resolucdo de problema e a interdisciplinaridade
numa visdo ndo linear.

De modo geral, pesquisadores como Gutiérrez, Jaime e Fortuny (1991), Nasser (2004) e Sant' Anna
(2004) objetivavam testar a validade do modelo, sua viabilidade e as vantagens de sua aplicagdo.

Fuys, Geddes e Tischler (1988) afirmam que o modelo de raciocinio em geometria estruturado por
van Hiele estabelece que os individuos, quando sdo sujeitos a um processo de aprendizagem adequado,
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desenvolvem o seu pensamento geométrico, passando pelos niveis de aprendizagem que o modelo
estabelece.

De acordo com Morelatti e Souza (2006), o aluno, muitas vezes, enconitra-se em um determinado
nivel de aprendizagem - segundo a Teoria de van Hiele — e o professor, em suas aulas, faz uso de um
material didatico ou de um vocabulario ndo adequado ao nivel em que o aluno se encontra.

Dessa forma, o aluno ndo serd capaz de acompanhar os processos de pensamento que o
professor estd empregando. Logo, a aprendizagem e o progresso poderdo ndo ocorrer. Portanto, a referida
teoria pretende estabelecer uma integracdo entre uma sélida formagdo, a vivéncia escolar, as aplicacdes do
saber matemadtico e a integra¢do do mesmo com o dia-a-dia, pois na sala de aula a diversidade, a criagdo,
a reflexdo, a organizacdo, a participagdo, a cooperacdo, o auxilio motuo, as relacdes face a face sdo
elementos que ganham o espaco permeando todas as relagdes que se estabelecem no seu interior.

Considerando as discussdes apresentadas neste trabalho, entende-se que a Teoria de van Hiele
possui uma base estruturalista, estabelecendo estratégias metodolégicas que favorecem a resolucdo de
problema e a interdisciplinaridade numa visdo ndo linear, capaz de conduzir o aluno a superar possiveis
lacunas que apresente, em relacdo a aprendizagem do conteddo de Geometria.

Logo, a Teoria de van Hiele & mais um caminho que contribui para a forma/agdo inicial e/ou
continuada dos professores, por meio da inser¢do dos mesmos numa metodologia de trabalho que
conduzird o professor a elaborar, desenvolver e promover discussdes de relevancia no interior do contexto
escolar. Contribuindo de forma significativa para que os professores em forma/agdo, ao experienciarem e
internalizarem uma vivéncia formadora, passem a transpd-la para a sua pratica pedagodgica, contribuindo
desse modo, para a formagdo de um circulo virtuoso de saberes e praticas.
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