La ciencia y la educacion en ciencias en la conformacion
temprana de la nacién argentina

HAYDEE SANTILLI
JORGE N. CORNEJO
Facultad de Ingenieria, Universidad de Buenos Aires, Argentina

1. Introduccion

En el afo 1853, la Replblica Argentina establecié su primera Constitucion Nacional. En la misma se
puso de manifiesto explicitamente la importancia de la ciencia para los intelectuales argentinos del siglo XIX.
Esto se evidencia en el articulo 25, que citamos textualmente:

El Gobierno federal fomentara la inmigracién europeq; y no podra restringir, limitar ni gravar con impuesto
alguno la entrada en territorio argentino de los extranjeros que traigan por objeto labrar la tierra, mejorar la
industrias, e introducir y enseiar las ciencias y las artes [el resaltado es nuestrol.

Durante nuestra investigacion, al indagar el rol de la ciencia y de la educacion cientifica en el
proceso de definicion y temprana conformacion de la Nacién Argentina, encontramos que tres disciplinas
resultaron fundamentales: la astronomia, la cartografia y la estadistica (Santilli y Cornejo, 2010). La primera
fue el verdadero disparador del desarrollo cientifico argentino, mientras que las otras dos fueron capitales
para presentar al mundo una Nacion atractiva para la inmigracion europea. En este proceso participaron
dos grupos diferentes de pensadores y estadistas, los pertenecientes a la generacion de 1837 y los de la
generacion del 80. En este trabajo desarrollaremos, principalmente, las ideas del primero de estos grupos.
Sus integrantes estaban principalmente preocupados por la educacién, la difusion y el fomento de la ciencia,
entre otras acciones destinadas a definir la identidad de la Nacién Argentina.

El referido grupo de intelectuales tuvo su origen en el Salén Literario que en 1837 comenz6 a reunirse
en la libreria de Marcos Sastre, ubicada en la ciudad de Buenos Aires. El objetivo de dichas reuniones fue
asimilar, adaptar y difundir las ideas del romanticismo, que se estaban desarrollando en Europaq,
especialmente en Francia. EI movimiento romantico exaltaba los valores humanos, la liberacion de los
sentimientos y de la imaginacién. En la década de 1830, el romanticismo habia comprendido las
reivindicaciones de la burguesia media y las de la clase trabajadora. Proponia como obijetivos de accion:
libertad, modernidad y progreso social. Por ello, a pesar del pretendido romanticismo de los pensadores de
la generacién de 1837, las ideas mencionadas los acercaban a los principios del positivismo de Saint Simon
y Comte. Estos Gltimos entendian que en el siglo XIX habia nacido una nueva sociedad, cientifica e industrial,
en la que el progreso del espiritu humano era el responsable de reemplazar la antigua sociedad eclesidstica
y militar. Por ello, consideraban que hay que desarrollar el conocimiento positivo de la poblacién para que
pueda superar las estructuras eclesidsticas y militares. En palabras de Juan Bautista Alberdi (1852, edicion de
2007, pag. 84): Ha pasado la época de los héroes: enframos hoy en la edad del buen sentido. £l fjpo de la
grandeza americana no es Napoleon, es Washingfon y Washington no representa friunfos mifitares sino
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prosperidad, engrandecimiento, organizacion y paz. Estas palabras estdn muy cerca de las ideas positivistas
de orden y progreso. Desde este punto de vista, el desarrollo de la ciencia y de la educacion cientifica,
pasarian a ocupar un lugar fundamental para concretar este modelo de nacion.

Dentro de esta generacién sobresalen algunas personalidades sefieras, como el mencionado
Alberdi; Esteban Echeverria, responsable de introducir estas ideas en nuestro pais; y Domingo F. Sarmiento,
gran ejecutor de tales ideas e impulsor de la educacién. Echeverria viajé a Paris, por motivos laborales, en
1830, donde tuvo la posibilidad de apropiarse de las ideas que alli se estaban desarrollando. Cuando
regresd a Buenos Aires, en 1835, ejercié una definida influencia tanfo sobre estudiantes de la Universidad de
Buenos Aires, por ejemplo Alberdi, como también sobre otros jévenes muy alejados de la Capital; entre los
qgue destacan Sarmiento, en San Juan, y Bartolomé Mitre, en Montevideo. Los ideales que propiciaba
Echeverria fueron los del romanticismo social; él consideraba que las bases de una cultura nacional deben
expresar la realidad, el paisaje y su gente; que es imprescindible alcanzar la organizacion de la sociedad
democratica para lograr el bienestar de sus habitantes.

De acuerdo a nuestra investigacion, concluimos que Sarmiento fue el ejecutor de las ideas de la
generacion de 1837 por dos razones: su personalidad pragmatica, y el hecho de poseer el poder politico
para lograrlo. En palabras de Weinberg (2006, pag. 16) ... Sarmiento, cuyas ideas sociales y educacionales
hacen de é| tal vez, el mas fiel heredero del pensamiento organico de 1837. Desde ofro punto de vista,
Sarmiento fue también fiel representante de las ideas positivistas ya que consideraba que tanto el desarrollo
de la ciencia positiva, como su inclusion en los planes de ensefianza, contribuirian a apartar a la poblacién
del pensamiento religioso o metafisico, contribuyendo asi al progreso de la nacion.

La historia también recuerda el nombre de algunos de los cienfificos extranjeros que se asociarian a
este proyecto, entre los que sobresale Benjamin A. Gould, fundador y primer director del Observatorio
Nacional Argentino (ONA), en Cérdoba, institucién que seria fundamental para llevar a la practica el proyecto
de Sarmiento. Otros, como Francisco Latzina, que conjugaron la labor cientifica con la politica, son menos
conocidos. Todos ellos, con su obra y pensamiento, fueron muy influyentes para delinear el acerbo de la
Nacion Argentina.

2. Astronomia

Las actividades astrondmicas tuvieron un inicio temprano en Argentina. Cuando se organizé la
Universidad de Buenos Aires, en 1821, Bernardino Rivadavia propuso establecer un observatorio
astrondmico. Se logré instalar uno pequefio, en el Convento de Santo Domingo, en Buenos Aires. En dicho
lugar se determinaron coordenadas geogrdaficas y se realizaron observaciones meteoroldgicas. Esta
informacién fue usada por cientificos como Humboldt y Arago, datos que fueron presentados en Francia
como contribucién de la ciencia argentina. Estas actividades cienfificas se interrumpieron durante el gobierno
de Juan Manuel de Rosas. Después de su derrocamiento, en 1852, se encontrd que los instrumentos de
precision, de medida y de observacion estaban casi destruidos.

En 1871 se reiniciaron en Argentina las actividades astrondmicas, con la creacién del ONA en
Cordoba, por iniciativa de Sarmiento. Su labor, que alcanzé nivel internacional, fue realizada casi
enteramente por astrénomos extranjeros y existio poco interés en la educacion y la formacion de recursos
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humanos locales. En 1885 se fundd el Observatorio Astronémico de La Plata (OALP), preocupado por cubrir
las necesidades de la sociedad mediante la transferencia del conocimiento cientifico. Se daba importancia a
las actividades educativas, particularmente las relacionadas con la ensefianza de la geodesia. Esta posicion,
respecto de la educacion, generd una relacion estrecha con la Universidad, que llevd a crear el primer
doctorado en astronomia de Argentina.

Es importante destacar que la diferencia metodolégica mencionada responde a las disimiles
caracteristicas de ambas instituciones. EIl ONA disponia de recursos econdmicos provenientes del
presupuesto nacional, que le permitian disponer de recursos técnicos y humanos adecuados para trabajar a
nivel cientifico internacional. Por el contrario, el OALP, se vio obligado a buscar subsidios y aportes de medios
privados, situacion que lo llevo a suscribir contratos, por ejemplo, relativos a la prospeccion petrolifera.

Cabe preguntarse en qué medida el desarrollo de la actividad astronémica en Argentina colabord
con el proyecto de Nacion de Sarmiento. EI ONA, preocupado solamente por cuestiones cientificas, no
parece ajustarse demasiado a dichos planes; sin embargo, su creacion facilitd la incorporacién de cientificos
extranjeros para promover la ciencia nacional, tal es el caso de Francisco Latzina. Ademds, al convertirse en
polo cientifico generd, sin proponérselo, el surgimiento de otros polos, como el OALP. En el ideario de este
Oltimo observatorio figura el hecho de asociar las necesidades de la sociedad con la producciéon del
conocimiento, siendo estos los fundamentos de la extension universitaria, que justamente se inicia, en
Argentina, en la Universidad de La Plata.

Podemos plantear una metdafora biologista, en la que el ONA representa un érgano dentro de un
cuerpo vivo. Si se hubiese producido una conveniente interconexiéon con otros 6rganos, como el OALP, se
podria haber creado un “organismo nacional superior”. Diferencias politicas entre los dos observatorios
enforpecieron su funcionamiento individual e impidieron que en esa etapa temprana se concretara un
sistema cientifico nacional. Desde la dptica del biologismo spenceriano, conjugada con los conocimientos
actuales de fisiologia, fisica e informdatica, podria decirse que la interaccion e inferrelacién entre los distintos
institutos cientificos (el ONA y el OALP en este caso) daria lugar al establecimiento de un vasto sistema de
“redes neuronales”. En el mismo, cada instituto seria un centro receptor y transmisor de conocimientos, y
cada logro conseguido en un centro se multiplicaria al ser transmitido, asimilado y transformado en una
multitud de centros relacionados. El ONA fue, realmente, un polo de atraccion para cienfificos extranjeros, y
un foco de irradiacién de algunos de ellos hacia ofras instancias de la vida politico-cientifica nacional, pero él
y el OALP no lograron conformar una red, lo que hubiera sido fundamental en el desarrollo cientifico
argentino.

Sarmiento también propici6 la educacion cientifica de la poblacién en general, con la incorporacion,
por ejemplo, de la ensefianza de la astronomia (Cosmografial, en los Planes de Estudio de las Escuelas
Normales, en 1876. Desde su punto de vista, lograr un individuo educado desde la ciencia positiva,
significaba enmarcar el pensamiento del ciudadano para que este se asimilase al modelo de nacion
propuesto. Por este camino el ciudadano podria aceptar las legitimaciones que el poder politico le ofrecia.
Cabe destacar que las ideas de Alberdi diferian diametralmente de las de Sarmiento, en referencia a la
educacion en ciencias. Transcribimos sus propias palabras: La instruccion, para ser fecunda, ha de
contraerse a clencias y arfes de aplicacion, a cosas prdcticas, a lenguas vivas, a conocimientos de utilidad
maferial e inmediata. ... El fipo de nuestro hombre sudamericano debe ser el hombre formado para vencer
al grande y agobiante enemigo de nuestro progreso: el desierfo, el atraso material, la naturaleza bruta y
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primifiva de nuestro continente. (1852, edicion de 2007, pag. 66). La cuestion argentina de hoy es la cuestion
de la América del Sud, a saber: buscar un sistema de organizacion convenfente para obfener la poblacion
de sus desierfos, con pobladores capaces de industria y libertad, para educar sus pueblos, no en las
ciencias, no en la astronomia - eso es ridiculo por anticijpado y prematfuro —, sino en la industria y en la
libertad practica. (1852, edicion de 2007, pdg. 173) el resaltado es nuestrol.

3. Cartografia

Construir un mapa de la Argentina fue un proyecto complementario al de la denominada
Organizacion Nacional, que se inicié después de la batalla de Caseros, acaecida el 3 de febrero de 1852. La
eleccion de un fundamento territorial para justificar la nacionalidad representdé un criterio unificador para
sucesos aparentemente inconexos (Romero, 2004), ya que Argentina fue descubierta, ocupada y gobernada
por tres centros administrativos diferentes: Norte (Virreinato del Perd), Oeste (Capitania General de Chile) y
Este (Espana).

Desde mediados del siglo XIX la confeccion de mapas respondid a cubrir las necesidades
castrenses de delinear las fronteras de los territorios bajo dominio de los indios. Debido a limitaciones
financieras esta va a ser la Onica actividad cartogrdfica, incluso hasta entrado el siglo XX. Es importante
destacar que no se organizaba la campana en funcién del mapa sino que el mapa era uno de los objetivos
de la campafa. Se realizaron mapas a escalas diferentes segin las necesidades de cada campafa
(Mazzitelli, 2009), por esta razén era muy dificil empalmar las distintas cartas para conformar un mapa
general. En 1865 se cred la Mesa de Ingenieros, oficina militar que fue responsable de redlizar planos
militares tomando como base los datos de las expediciones, hasta 1879. Por ejemplo, en 1866, Manuel J.
Olascoaga realizd un mapa del Paraguay a partir de datos de la guerra de la Triple Alianza. La cartografia
es, en esta etapa, una ciencia militar. Durante el siglo XIX, en Argentina, mapa y poder son casi sindbnimos.
Tomemos como ejemplo al mismo Olascoaga, que pasd de ser topdgrafo jefe en 1883 a Gobernador del
Neuquén en 1888.

El mapa se refiere al paisaje, es un orden de representacion del espacio desde la perspectiva del
sujefo que contempla. El mapa siempre se complementa con ofras expresiones culturales, ya que la
cartografia estd asociada al paisajismo, a los relatos de viaje, a los relevamientos topogrdficos. Todas estas
tecnologias son complementarias, por lo que este proceso integrado podria entenderse como
representacion iconogrdfica (Anderman, 2000).

Desde el paisaje podemos diferenciar las dos generaciones principales que sentaron las bases de
la nacionalidad argentina. Olascoaga, en la primera edicion del Estudio topografico de La Pampa y Rio
Negro, incluye un grabado: “Paso Alsina” (ver cuadro). En él, el paisaje es un telén de fondo por delante del
cual se despliega el espectéculo grandioso. El paisaje engrandece a los soldados.
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“La vuelta del malén” — Angel Della Valle ) - N —
Paso de Alsina” grabado de Manuel J. Olaoscoaga -

La imagen del desierto de la generacion de 1837 coincidia con la vision de Darwin (1834, edicion de
1997), que consideraba que sobre esta fierra pesa la maldicion de la esterilidad, una vision de la Patagonia
compartida por muchos vigjeros de la época. Desde este punto de vista, por ejemplo, el cartégrafo se va a
preocupar por establecer un mapa de las fronteras con los salvajes que permita defender a la poblacién
“civilizada” de los malones, pero no va a avanzar para conocer ese territorio que se presentaba como
carente de interés o posibilidades. Desde el punto de vista censal, el desierto era considerado como
despoblado, territorio donde no habitan los argentinos. Cabe preguntarse si en sus mentes ese territorio era
realmente considerado argentino.

Muy diferente era la vision del desierto y de la ciencia de la generacion del 80. Los cientificos
acompafnaban a la tropa en las campafias al desierto. Es interesante una frase de Estanislao S. Zeballos
(1880, citado por Andermann, 2000, pag. 104): No es menos brillante la gloria cienfifica de la jornada,
adurante la cual han luchado la chuza de tacuara, distintivo de los araucanos, con el sexfante y el
cronometro, que marchan a la vanguardia de la Humanidad, descubriendo y situando en fodas las zonas
del Planeta, nuevos featros para la actividad prodigiosa de la Civilizacion”

4, Estadistica

Dentro del programa de construccion de la Nacién ideado por Sarmiento, la estadistica,
particularmente aquella aplicada con propoésitos censales, era fundamental. Habia que presentar una
Nacion aceptable y atractiva para los inmigrantes; para ello hacia falta conocerla, y no sélo geogréfica, sino
también econdmica y humanamente. Ademds, habia que constatar el “progreso” que, segin las ideas
vigentes, debia operarse progresivamente en las caracteristicas antropométricas y socio-econémicas de los
habitantes, de donde se imponia la necesidad del censado periddico de los mismos.

El censo estableceria, por lo tanto, una medida del grado de “higiene social” alcanzado. Orden
social equivalia a salud, pudiéndose asociar orden con salud y crisis con enfermedad moral. En este ideal de
sociedad se presentan, por lo tanto: orden, salud y virtud, conformando una unidad indisoluble.
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Ya desde el primer censo argentino, realizado en 1869, durante la presidencia de Sarmiento, se
observa y analiza a la naturaleza para conocer y explicar la sociedad argentina. Aparece el desierto, gran
espacio despoblado, como determinante de lo que le suceda a esa sociedad (Daniel, 2009). Leemos en el
primer censo: Despoblacion como la que nosofros ofrecemos fiene que influir singularmente en el modo de
ser del pais, imprimiendo un sello especial a las agrupaciones argentinas'. Las cuestiones politicas y
sociales aparecian como accesorias frente a dos fendmenos que se imponian: desierto e ignorancia, la
naturaleza (desierto) se imponia sobre la cultura y surgia la barbarie. La ciudad aparecia como el paradigma
de la civilizacién, alcanzada por medio del desarrollo de la ciencia y de la educacion cienfifica.

Dentro de la estadistica argentina, sobresalié la figura de Francisco Latzina. Creador de la
estadistica del comercio interior, aplicd esta rama de la matematica practicamente a toda actividad humana
susceptible de ser expresada en nomeros. Su actitud hacia la estadistica fue fipica del pensamiento
imperante en los infelectuales argentinos del siglo XIX, y puede resumirse en la siguiente cita, donde se
plantea que la estadistica sirve, explicitamente, para cultivar la civilizaciéon y eliminar la barbarie: Lo
civilizacion se distingue de la barbarie, por la prevision, que no conocen los bdrbaros. La institucion del
seguro, en fodas sus aplicaciones, es el exponente mds alfo de la prevision, y es a la estadistica que
suministra los materiales para el calculo de los riesgos que el seguro corre, que se debe este excelso factor
de culfura. (Latzing, E., 1943, pag. 72).

5. Comentarios finales

Hemos analizado el importante rol que los intelectuales argentinos del siglo XIX otorgaron a la
ciencia, su ensefanza y difusién, para la conformacion del Estado-Nacion. Este proceso se inicié con el
desarrollo de la astronomia, en el que la creacién del ONA represento el primer polo cienfifico argentino.
Dicho polo funciond como centro de atraccion para cientificos extranjeros, y como foco de irradiacion de
algunos de ellos hacia otras instancias de la vida politico-cientifica nacional. Este fue el primer paso para
llevar a la practica el proyecto de Nacién de Sarmiento. Destacamos la importancia que para estos
pensadores tenia la ensefianza de la ciencia para la conformacién del ciudadano moderno.

Reconocer a la Nacién-Estado como tal requirid el desarrollo de la cartografia, dando asi un
fundamento territorial a la nacionalidad. Este desarrollo permitié diferenciar la vision

Asi como la cartografia configuraba un imaginario espacial, la estadistica elabord un imaginario
moral y social. En esta vision el atractivo que el pais presentaba a los inmigrantes se fundamentd
cientificamente. En sintesis, la ciencia fue utilizada para consolidar vy legitimar el Estado-Nacién en un triple
sentido: como una configuracién territorial, como una entidad operante en el imaginario simbélico de sus
habitantes, y como un territorio atrayente que abria sus brazos a la inmigracion europea.

Por otra parte, en el presente trabajo hemos presentado un claro ejemplo de no neutralidad de la
ciencia. Se trata de un empleo politico en el que la ciencia fue utilizada como un instrumento para la
temprana conformacién del Estado-Nacion argentino. Fueron los objetivos politicos los que establecieron la
eleccion de las disciplinas a desarrollar. Este camino tuvo dos sentidos, dado que los logros cientificos

! Primer Censo Nacional, 1869, pag. LIV.
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influyeron a su vez sobre los objetivos politicos planteados, transformandolos y resignificandolos (Santilli y
Cornejo, 2010).

El desarrollo de la ciencia estuvo estrechamente vinculado con una iniciativa paralela tendiente a
estimular la educacién en ciencias en todos los niveles. Segin Echeverria, después de las glorias militares de
las guerras de la independencia deberia seguir una etapa de emancipacion social, en la que la educacién
tendria que ser fundamental para una sociedad democratica. Para Sarmiento y para la generacién de 1837,
educacion significo educacion en ciencias.

Podemos pensar en un tridngulo en el que los vértices de la base (ciencia y educacién) coadyuvan a
la construccidon del vértice superior (Estado-Nacion), todos ellos inmersos en un contexto socio-politico.
Asimismo, el Estado-Nacion derrama su influencia sobre la ciencia y la educacion, estableciendo en ellas las
instituciones necesarias para la construccién de la Nacién.

Estado-Nacion

Ciencia Educacion

Contexto
sociopolitico

Queremos destacar que el uso politico de la ciencia no invalida los logros especificamente cientificos
alcanzados por la ciencia argentina desde sus tempranos inicios. Asimismo, el hecho de considerar que la
educacion sirvié para la consolidacion de un determinado modelo de ciudadania no implica desconocer la
benéfica influencia que tales iniciativas educativas tuvieron sobre la poblacién en general y los individuos en
particular.
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