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1. Introduccion

La ciencia es apasionante. De hecho la vida de los
cientificos suele ser la de unos seres apasionados por su trabajo.
[Martin-Gordillo, 2009, p.6)

La educacion cienfifica es un objetivo social prioritario y constituye un gran desafio para la educacion
superior. Promover el interés por la cultura cienfifica acentda aun mas ese reto y obliga a cuestionar la
pertinencia de nuestra tarea docente.

La formacién cientifica de los profesionales de nuestro tiempo requiere no sélo del dominio del
conocimiento cienfifico sino también de los procesos para generar nuevos conocimientos. La metodologia de
la investigacién cientifica es un campo de saber especializado en el estudio de los métodos utilizados en la
ciencia para producir conocimientos validos.

El concepto tradicional de ensefianza basado en la adquisicion de conocimientos se ha
transformado en un concepto moderno de aprendizaje basado en la capacidad de resolver situaciones
concretas.

Asi, la didactica de nivel superior enfrenta un giro realmente copernicano: de un sistema centrado
en el profesor a un enfoque centrado en el estudiante. Se busca promover procesos de ensefanza y
aprendizaje centrados en el desarrollo de competencias y de estrategias que capaciten a los estudiantes
para un estudio y un aprendizaje auténomos.

La planificacion por competencias genera un cambio profundo en la docencia debido a la
centralidad del estudiante como el actor fundamental de toda accién educativa: se pasa de una universidad
que ensefiaba a una universidad que genera aprendizajes (Cabrera-Dokd y Gonzalez, 2006).

Una propuesta de ensefianza que contempla el desarrollo de competencias se encuentra frente a
un gran desafio para el docente: dejar de ser el centro de la clase y convertirse en un facilitador de
aprendizajes. Representa también un desafio para el estudiante quien, tal vez habituado a la clase
expositiva y al rol de espectador, se ve en una situacion en la que es responsable de sus propios logros. Sin
embargo, estas dificultades iniciales son vividas por los estudiantes como una instancia real de trabajo, un
momento para poner en prdctica habilidades que ser@n necesarias en su vida profesional.
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En esta comunicacion presentamos una experiencia de trabajo con una recorrida de posters' como
propuesta didactica para promover el interés por la cultura cientifica en el marco de la asignatura Taller
Integrador Final: Metodologia de la Investigacion y Redaccion Cientifica (en adelante TIF). Este taller es un
espacio curricular del tercer afo de la carrera Tecnicatura Administrativo Contable del Instituto de
Profesorado Sedes Sapientiae D-56 de la ciudad de Gualeguaychd, Argentina.

El taller se basa en el modelo de aprendizaje de las ciencias como investigacion orientada en torno
a temas de interés de los estudiantes para una mejor comprension de la actividad cienfifica y para lograr
transmitir “el carécter de aventura apasionante, de tarea abierta y creativa, de la ciencia y de la educacion
cientifica” (Gil-Pérez y ofros, 2005, p. 9).

Es fundamental que el estudiante se implique en actividades auténticas, propias de su drea de
estudio, en contextos auténticos, proximos al mundo real, si lo que se busca es el desarrollo de un
aprendizaje significativo (Ausubel, Novak y Hanesian, 1983). La riqueza epistémica de trabajar con
problemas auténticos radica en plantear un problema de investigacion que sea creible, cuya solucion no
esté definida de antemano, que pueda ser errada, y que genere una oportunidad de inmersién en la cultura
y la practica cientifica.

Cuando alguien se incorpora a un equipo de investigadores, la formacion que le permite alcanzar el
nivel del resto del equipo no se da mediante una fransmision verbal de contenidos, como si fuese una clase
expositiva, sino abordando problemas en los que los mas avanzados del equipo actGan como orientadores
y formadores. En este sentido, la propuesta del TIF busca la vivencia de una investigacion dirigida, en
dominios conocidos por el tutor de la investigacion, quien refuerza, cuestiona o matiza los resultados y
descubrimientos del equipo de estudiantes.

El taller busca colocar a los estudiantes en una situacion por la que habitualmente pasan los
cientificos en su formacién, para que minimamente puedan familiarizarse con lo que es el frabajo cienfifico y
sus resultados, replicando investigaciones ya realizadas y abordando problemas conocidos por sus tutores.
El aprendizaje de las ciencias y, particularmente, el aprendizaje de la metodologia de la investigacion
cientifica, deben responder a estas caracteristicas de investigacion dirigida.

El objetivo central del taller es el desarrollo de una visidén aceptable de la naturaleza de la actividad
cientifica, mejorar el aprendizaje del conocimiento cientifico y promover actitudes cientificas positivas ya que,
al decir de Gil-Pérez y otros (2005, p. 24):

(...) el aprendizaje de las ciencias puede y debe ser también una aventura potenciadora del espiritu critico en
un sentido mas profundo: la aventura que supone enfrentarse a problemas abiertos, participar en la
construccion tentativa de soluciones... la aventura, en definitiva, de hacer ciencia.

Nuestro propésito con esta comunicacion es contribuir a la reflexion y discusion sobre las prdcticas
cotidianas en el aula que facilitan la construccién de nuevas formas de ensefiar ciencias que promuevan el
interés por la cultura cientifica.

"El nombre refiere a un encuentro en el que grupos de investigacion presentan resultados en modalidad péster, mural o cartel.
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La ensefanza de la investigacion centrada en el trabajo en equipo...

2. Lapropuesta de trabajo

Por su cardcter transversal e interdisciplinar, el TIF busca potenciar competencias adquiridas
previamente, asi como impulsar ofras, entre las que destacamos las orientadas a la investigacion, el
fomento de la creatividad y el espiritu critico. Se ofrecen a los estudiantes herramientas estratégicas
necesarias para que aborden el proceso de investigacion de forma mas competente.

En esta propuesta didactica, se busca contribuir al desarrollo de competencias transversales o
genéricas que se deberian adquirir independientemente del area de estudios, como son la “capacidad de
comunicacion oral y escrita, de trabajo en grupo, de organizacién, de analizar informacién, de andlisis y
sintesis, de aplicar los conocimientos a la prdctica, de seguir aprendiendo a lo largo de la vida, entre ofras.”
(Rodriguez-Esteban y Vieira-Aller, 2009, p.28)

Se propone lograr la integracion de saberes, por lo que se plantea la articulacion y transversalidad
en todo momento, a través de consultas a los demds docentes de las carreras con el fin de trabajar
problemas de investigacion vinculados con temas de las asignaturas que han cursado o cursan los
estudiantes.

El primer paso hacia esa integracion es la seleccion de tutores de @reas afines a la carrera que
cursa el estudiante e idoneos en el tema de investigacion. De esta manera, el tradicional perfil de asignatura
se transforma en un grupo de proyectos de investigacién que se desarrollan en un modelo de disciplina
compartida.

El centro de la clase se desplaza del docente a los estudiantes, quienes pasan a jugar el papel de
investigadores noveles que cuentan con el apoyo de la profesora a cargo del TIF, asi como el tutor que los
guia en lo especifico del tema de investigacion. Esta propuesta potencia la dimension colectiva del trabajo
cientifico en tanto propone la organizaciéon de equipos de trabajo, la interaccién entre los estudiantes y la
comunidad cientifica (en este caso representada por el resto de los equipos, la profesora del TIF, los futores y
otros docentes de la institucion).

Gil-Pérez y ofros (pp. 52-53) mencionan una serie de aspectos cuya inclusion en el curriculum
consideran importantes para favorecer la construccion de conocimientos cientificos. En esta lineq, el trabajo
de investigacion previo a la recorrida de posters se realiza en un clima préximo a lo que es una investigacion
colectiva; y, principalmente se pone atencion a la comunicacién como aspecto esencial de la actividad
cientifica. Se solicita a los grupos de estudiantes que, a través de la técnica “lluvia e ideas” sugieran temas
relacionados con la carrera que cursan y que podria resultar interesante investigar. Una vez que han
decidido cudles son los temas de interés, consultan con su tutor, quien orienta la bisqueda bibliogréfica
para la construccion del marco tedrico y el recorte del objeto de estudio.

Asi comienzan a transitar el camino de la investigacion. Esta tarea equivale, en cierto modo, al
proceso que conduce un equipo de investigacion. Al respecto, afirman Gil-Pérez y otros (2005, p. 68) “los
estudiantes han de vivir esta situacion en la que lo fundamental no es construir respuestas, sino formular
preguntas y tomar decisiones acerca de qué investigar y por qué razones.”

La primera tarea de comunicacion escrita consiste en la redaccion de un breve informe de avance
que se comparte con los demds equipos en el campus virtual del TIF. Durante el periodo de revision
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bibliografica leen libros y articulos cientificos, y escriben resefias e informes. Al final del primer cuatrimestre
se solicita la escritura de una monografia breve que servird como estado del arte en la segunda mitad del
afio. La monografia se expone ante los demas equipos de estudiantes con el apoyo de una presentacion en
PowerPoint de modo semejante al que se realiza una ponencia informal.

Durante el segundo cuatrimestre comienza el frabajo en el proyecto de investigacion propiamente
dicho. Se escribe un segundo informe de avance, el proyecto de investigacion, resumen del proyecto,
informe con resultados parciales y poster. Los escritos de los estudiantes son reescritos y son compartidos
para la lectura de sus compaferos en el aula virtual. De hecho, las producciones escritas son uno de los
criterios principales de evaluacién de los estudiantes, del mismo modo que son indicadores de la
productividad de los investigadores al interior de la comunidad cientifica.

A confinuacién presentamos algunas categorias que se refieren a lo que hemos considerado como
manifestaciones de la cultura cientifica en esta propuesta.

3. La centralidad de la lectura de textos cienfificos

En un estudio realizado para conocer la actitud hacia la ciencia en Iberoamérica, Lopez-Cerezo y
ofros (2009, p. 16} informan que es posible observar el bajo interés por la cultura cientifica al evaluar habitos
como son la busqueda de informacién cientifica por Internet (70% de los entrevistados no lo hacel y la lectura
de revistas de divulgacion cienfifica (70% nunca lee una publicacion de este tipo).

En el TIF, el proyecto de investigacion que da lugar al armado del poéster y su defensa implica
interpretar textos cientificos; explicar el como, por qué y para qué de la investigacion; articular conceptos;
producir y crear. Competencias de gran valor, como lo describen Monereo y Pozo (2007, p. 17):

Saber cuando, dénde y como buscar informacién, ser capaz de seleccionarla en funcién de unos obijetivos,
procesarla (leerla) y elaborarla adecuadamente para después utilizarla (escribirla, exponerla, aplicarla) con el
fin de resolver un determinado problema constituyen cadenas de competencia de urgente instauracion
curricular.

Si bien en esta asignatura se pone el énfasis en la formacion metodologica de los estudiantes,
entendemos que este tipo de saber debe plasmarse en ciertos productos orales y escritos. La lectura y la
escritura de textos académicos y cientificos tienen un lugar preponderante en el trabajo cotidiano del TIF. Es
por ello que las tareas que realizan los estudiantes en el taller se vinculan con la lectura de arficulos
cientificos, de informes de avance de sus companieros, por mencionar algunos.

La lectura, la escritura y la palabra hablada resultan indiscutiblemente un componente esencial de
la formacion cientifica; son transversales a todas las practicas discursivas propias de la cultura académica y
cientifica como los eventos cientificos, las ponencias, los ensayos y articulos de divulgacion. Se trata de
acciones o prdcticas concretas, que ocurren en contextos de aprendizaje y con fines especificos: hacer una
exposicion en clase, defender una monografia, publicar los resultados de una investigacion o participar en
un debate.
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4. El cardcter tentativo y social de la ciencia

El conocimiento cientifico a menudo se presenta como una obra de genios aislados; se ignora el rol
que cumple el trabajo colectivo, el infercambio entre investigadores y la comunicacion en la construccion de
conocimiento cientifico. Entre los objetivos especificos del TIF, se espera ayudar a que los estudiantes tomen
conciencia del punto de vista de los demds, que aprendan a negociar, a renunciar a sus propias posiciones
en beneficio de un objetivo colectivo; es decir, que comprendan el cardcter social del desarrollo cientifico.

Ademas de la inferaccion al interior del grupo, se promueven los intercambios intergrupos y la
participacion del tutor de investigacion como portavoz de otros investigadores, o seaq, lo que la comunidad
cientifica ha ido aceptando como resultado de un proceso largo y arduo de construccion de conocimientos.
Se trata de un trabajo de investigacion en el que constantemente se cotejan los resultados de los distintos
equipos y se cuenta con la inestimable ayuda de un experto.

La interaccién entre los grupos, por su parte, permite que los estudiantes se asomen a una
caracteristica fundamental del trabajo cienfifico: “la insuficiencia de las ideas y resultados obtenidos por un
Onico colectivo y la necesidad de cotejarlos con los obtenidos por ofros, hasta que se produzca suficiente
evidencia convergente para que la comunidad cientifica los acepte” (Gil-Pérez y otros, 2005, p. 56).

En esta linea, una de las estudiantes, en ocasion de realizar la encuesta final del TIF, considerd que
lo mejor de la experiencia fue “Aprender a trabajar en grupo, compartir tareas, ideas, a hacer trabajos con
ideas aportadas por todas. Me parece que cuando todos participamos y trabajamos a conciencia, es
posible ir mejorando, porque nos damos cuenta de lo que hacemos mal, nos corregimos entre nosotras lo
que es dificil de ver cuando se trabaja individualmente.”

La concepcién ampliamente difundida, que presenta un método cienfifico riguroso como un
conjunto de etapas a seguir, contradice la esencia de la investigacion, la invencion, la creatividad y la duda.
El caracter tentativo de las hipotesis que plantearon “se traduce en dudas sistematicas, en replanteamientos,
bUsqueda de nuevas vias, etc. que muestran el papel esencial de la invencion y la creatividad” (Gil-Pérez y
otros, 2005, p. 39).

Esa bdsqueda hace que los resultados sélo tengan sentido a la luz de los procesos, como sostienen
Martin-Gordillo y ofros (2009, p. 6) “Nuestros alumnos deberian ser algo asi como jovenes investigadores
inexpertos que van replicando en su proceso de aprendizaje el propio proceso de construccion, siempre
provisional, en qué consiste la elaboracion de los conceptos y las teorias cienfificas.”

Del mismo modo en que se organiza en eventos de tipo cienfifico, la recorrida de poésters es un
momento en el que los estudiantes comparten los resultados de su trabajo en una instancia genuina de
socializacion de resultados de investigacion. Los estudiantes-expositores explican su proyecto de
investigacion a los evaluadores internos y externos, entre los que participan sus propios compaferos y
docente del TIF y estudiantes de otras carreras, docentes de la Institucion, y especialistas en el tema invitados
para tal ocasion.
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5. Lavaloracion de los estudiantes

El trabajo al interior del grupo resulté uno de los mayores desafios de la propuesta. Una de las
estudiantes afirmé “nos costaba mucho ponernos de acuerdo, siempre habia una que se imponia sobre las
demds y queria que todo sea a su manerq, todas teniamos formas distintas de hacer las cosas, ritmos y
maneras, pero fue positivo intercambiar tantas ideas, y lograr entendernos como grupo”. A esto se suma la
dificultad que implica sostener el mismo grupo de trabajo a lo largo de un periodo extenso: “aprendi mucho
del grupo con el que trabajé, nunca tuve que frabajar en grupo durante todo el afo, asi que tuvimos que
aprender a escuchar, a respetar las opiniones de los demas, etc.”

Mas alla del esfuerzo y el desafio que significd para ellos tener que exponer en pablico, consideran
que fue una experiencia agradable. Como afirma una estudiante “estas son actividades que no se dan a
menudo y de las cuales se aprende y se disfruta mucho”. En el foro virtual de la asignatura, los estudiantes
valoraron esta experiencia como de suma importancia para su futuro profesional.

Los estudiantes valoran la actividad como una instancia en la que es posible aprender de los
evaluadores. Como afirman dos de los estudiantes en el foro “me parecidé de gran interés para quienes nos
escucharon esa noche |(...) y me llevo también muchas recomendaciones que nos sugirieron, para continuar

con la investigacion”; “me parecié una actividad sUper interesante, ya que uno es el que expone y mucha
gente hace aportes para que luego la investigacion pueda continuar, me parecié re productivo”.

Otros estudiantes comentaron: “Nos ayuda también para desenvolvernos de la mejor forma ante las
personas que no conocemos”; “la verdad que fue todo un desafio! pero se dio un clima muy lindo entre
todos, y hubo mucha predisposicion de los evaluadores, se interesaban, y nos brindaban apoyo, en lo
particular me produjo mucha satisfaccion el que las personas se interesen por nuestro proyecto y nos
dlienten a terminarlo”; “Fue un ambiente muy cdémodo, los evaluadores y visitantes nos brindaban
informacion para continuar el proyecto. La verdad superd mis expectativas!!!”

Aprender a investigar implica atravesar una experiencia personal y profesional compleja; una tarea
que obliga a disciplinar el pensamiento y la accion. La importancia de la practica en el aprendizaje de la
investigacion, a lo que muchos autores se refieren sosteniendo que a investigar se aprende investigando,
queda claramente reflejada en el siguiente comentario de uno de los estudiantes: “Fue a mi criterio una
experiencia increible, cuando la profesora nos expresaba que: en un congreso tal cosa o tal otra y nosotros
pensdbamos que era quizGs muy exigente en cuanto a la forma de dar la materia. Acd se vieron los
resultados!!” .

El interés por la investigacion se dejd ver en muchos de los comentarios finales de los estudiantes,
como “me di cuenta de la importancia de la investigacion, cosa que antes me resultaba tan lejano y poco
interesante, y ahora pienso lo contrario!!”; “descubri una faceta que no conocia, me gusta la investigacion”
Los mismos estudiantes se sorprendieron de sentirse a gusto con la recorrida de pésters, “La verdad que

nunca me imaginé que fuera tan linda, que todos nos interesemos por todos, por escucharnos, etc.”
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6. Algunas reflexiones sobre la experiencia

Enfre los inconvenientes que, al decir de Gil-Pérez y otros (2005), surgen con estrategias que
promueven el frabajo de investigacion mediante temas de interés de los estudiantes, la principal dificultad
del trabajo en el TIF fue el tiempo excesivo que exigid la propuesta y las limitaciones de la falta de
conocimiento de la profesora del TIF sobre los temas especificos seleccionados por los estudiantes sumado
a la falta de tiempo y dedicacion de los tutores para guiar el equipo de investigacion. Otra de las dificultades
mencionadas por los estudiantes, fue el tiempo excesivo que demandb la preparacion del poster.

Estas limitaciones pueden superarse a través del trabajo coordinado con los tutores de investigacion
y con el apoyo de los estudiantes que ya han transitado esta experiencia, quienes pueden colaborar como
co-tutores de los nuevos equipos de trabajo. Esta tarea puede contribuir aun mas a promover el interés una
vez finalizada la asignatura y a lograr la tan deseada continuidad de los proyectos de investigacion.

El objetivo de la educacién es crear situaciones de aprendizaje, donde aprender significa mucho
mas que la mera recepcion de informacion; aprender demanda una participacion activa, se aprende
haciendo. Es necesario que la clase magistral expositiva ceda terreno a otros modos de aprender, que dé
ocasion a los estudiantes de asomarse a las actividades caracteristicas de la actividad cienfifica y descubrir
que el aprendizaje de la ciencia puede convertirse en una actividad apasionante.
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